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INTRODUCTION -- HANDBOOK FOR COLLECTING RELEVE DATA I N  MINNESOTA 

INTRODUCTION 

The p r o c e d u r e  f o r  c o l l e c t i n g  and s u m m a r i z i n g  v e g e t a t i o n  d a t a  a t  a l m o s t  

any s c a l e  i n v o l v e s  f o u r  " e s s e n t i a l  s t e p s"  ( M u e l l e r - D o m b o i s  a n d  E l l e n b e r g  

1974). F i r s t ,  t h e  r e s e a r c h e r  m u s t  d e f i n e  t h e  a r e a  t o  w h i c h  t h e  s t u d y  a p p l i e s  

and  t h e n  segment t h e  s t u d y  a r e a  i n t o  p r e l i m i n a r y  v e g e t a t i o n  u n i t s .  Second, f o r  

each p r e l i m i n a r y  v e g e t a t i o n  u n i t .  t h e  r e s e a r c h e r  m u s t  s e l e c t  t h e  s t a n d s  t o  b e  

sampled. T h i r d ,  a  s a m p l i n g  method  m u s t  be  chosen. And f o u r t h ,  t h e  r e s e a r c h e r  

m u s t  d e c i d e  w h a t  p r o p e r t i e s  o f  t h e  v e g e t a t i o n  t o  measure. S e v e r a l  a p p r o a c h e s  

m i g h t  b e  a d o p t e d  t o  c o m p l e t e  t h e s e  s t e p s ,  a n d  c h o o s i n g  t h e  b e s t  o r  m o s t  

p r a c t i c a l  a p p r o a c h  r e q u i r e s  ( 1 ) a  c l e a r  d e f i n i t i o n  o f  t h e  p r o j e c t  p u r p o s e  and  

(2)f i e l d  r e c o n n a i s s a n c e .  

The p u r p o s e  o f  t h i s  handbook  i s  t o  e x p l a i n  how t h e  M i n n e s o t a  N a t u r a l  

H e r i t a g e  P r o g r a m  (MNHP)  h a s  a p p r o a c h e d  t h e s e  f o u r  e s s e n t i a l  s t e p s  t o  

a c c o m p l i s h  s p e c i f i c  g o a l s  and  al s o  t o  p r o m o t e  g e n e r a l  i n t e r e s t  i n  s t u d y i n g  t h e  

v e g e t a t i o n  o f  M inneso ta .  The f i r s t  s e c t i o n  o f  t h e  handbook  -- U s i n g  R e l e v e s  

t o  S t u d y  t h e  V e g e t a t i o n  o f  M i n n e s o t a  -- d e s c r i b e s  i n  g e n e r a l  w h e t  t h e  g o a l s  o f  

t h e  MNHP a r e  a n d  how t h e  r e l e v e  method  o f  v e g e t a t i o n  a n a l y s i s  ( M u e l l e r - D o m b o i s  

and Ellenberg 1974, W e s t h o f f  and  Van Der M a a r e l  1978) i s  used  t o  meet  t h o s e  

g o a l s .  T h i s  f i r s t  s e c t i o n  a l s o  d e s c r i b e s  t h e  i n i t i a l  c l a s s i f i c a t i o n  of  

M i n n e s o t a ' s  v e g e t a t i o n  and how s a m p l e  s t a n d s  a r e  L o c a t e d  i n  t h o s e  u n i t s  ( s t e p s  

1  & 2 above). The second s e c t i o n  o f  t h i s  handbook -- The M i n n e s o t a  N a t u r a l  

H e r i t a g e  Program R e l e v e  M e t h o d s  -- d e s c r i b e s  i n  d e t a i  l  t h e  t e c h n i c a l  a s p e c t s  

o f  t h e  r e l e v e  s a m p l i n g  method  a s  p r a c t i c e d  by t h e  MNHP s t a f f  [ s t e p s  3 & 4 

a b o v e ] .  T h i s  s e c t i o n  i n c l u d e s  b o t h  r e l e v e  f i e l d  m e t h o d s ,  a n d  t h e  

t r a n s c r i p t i o n  o f  r e l e v e  s i t e  i n f o r m a t i o n  f r o m  m a p s  a n d  o t h e r  s c i e n t i f i c  

l i t e r a t u r e .  

The M i n n e s o t a  N a t u r a l  H e r i t a g e  Program e n c o u r a g e s  r e s e a r c h e r s  w o r k i n g  i n  

M i n n e s o t a  t o  c o n t r i b u t e  t h e i r  releve d a t a  t o  t h e  MNHP database.  By d o i n g  so, 

c o n t r i b u t o r s  g a i n  a c c e s s  t o  t h e  entire r e l e v e  d a t a b a s e  and t o  t h e  MNHP s t a f f  

f o r  a s s i s t a n c e  i n  a n y  p h a s e  o f  c o l  l e c t i n g  o r  a n a l y z i n g  r e l e v e  d a t a .  By 

f o l  l o w i n g  t h e  g u i d e l i n e s  s e t  f o r t h  i n  t h i s  handbook ,  re s e a r c h e r s  a r e  a s s u r e d  

t h a t  r e l e v e  d a t a  o f  c o m p a r a b l e  q u a l i t y  c a n  b e  o b t a i n e d  t o  e x t e n d  t h e i  r 

d a t a s e t s  o r  t o  c o n s t r u c t  d a t a s e t s  f o r  h y p o t h e s i s  t e s t i n g .  I n d i v i d u a l s  o r  

i n s t i t u t i o n s  n e e d i n g  v e g e t a t i o n a l  d a t a  o r  d i s t r i b u t i o n a l  d a t a  o n  p a r t i c u l a r  

plant s p e c i e s  s h o u l d  c o n t a c t  t h e  MNHP f o r  more  i n f o r m a t i o n .  
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SECTION ONE -- USING RELEVES TO STUDY MINNESOTA'S VEGETATION 

General Descr ip t ion  o f  a  Releve Sample 

R e l e v e  i s  a  F r e n c h  w o r d  w i t h  o n e  c o n n o t a t i o n  t h a t  t r a n s l a t e s  t o  t h e  

E n g l i s h  w o r d  " a b s t r a c t "  ( s e e  Muelle r- D o m b o i s  a n d  Elle n b e r g  1 9 7 4 ) .  A s  a  

L i t e r a r y  a b s t r a c t  i s  a  c o n c i s e  summary  o f  a  b o d y  o f  t e x t ,  a  r e l e v e  i s  a  
c o n c i s e  summary o f  a  u n i t  o f  v e g e t a t i o n .  N o t e  t h a t  b o t h  t h e  r e l e v e  and  t h e  

l i  t e r a r y  a b s t r a c t  a r e  u s e d  t o  c h a r a c t e r i z e  a   p r e d e t e r m i n e d  u n i t .  Thus, relev e s  

a r e  u s e d  t o  c h a r a c t e r i z e  l a r g e r  v e g e t a t i o n  u n i t s  t h a t  h a v e  a l r e a d y  b e e n  

c l a s s i f i e d  a c c o r d i n g  t o  some c r i t e r i a .  These  c r i t e r i a  m i g h t  be r e l a t e d  t o  
geography,  physiognomy, canopy dominants ,  o r  e n v i r o n m e n t a l  g r a d i e n t s .  The 

c r i t e r i a  s e l e c t e d  depend  e n t i  rel y  upon t h e  p u r p o s e  o f  a  p a r t i c u l a r  s t u d y .  

R e l e v e  d a t a  c a n  b e  u s e d  t o  e x p r e s s  t h e  v a r i a b i l i t y  o f  t h e  v e g e t a t i o n  w i t h i n  

each  p r e d e t e r m i n e d  u n i t  and  a l s o  t o  e x p r e s s  t h e  h i e r a r c h a l  r e l a t i o n s h i p  among 
t h o s e  u n i t s .  

P h y s i c a l l y ,  r e l e v e s  a r e  s m a ll  p l o t s ,  w i t h i n  w h i c h  t h e  v e g e t a t i o n  i s  

d e s c r i b e d  b o t h  s t r u c t u r a l  ly a n d  c o m p o s i t i o n a l l y .  R e l e v e  p l o t s  a r e  t y p i c a l l  y  

s q u a r e  and  may c o v e r  25 t o  1 0 0 0  s q u a r e  meters.  The v e g e t a t i o n  s t r u c t u r e  i s  
r e c o r d e d  by e s t i m a t i n g  t h e  c o l l e c t i v e  c o v e r  o f  t a x a  i n  l i f e - f o r m  g r o u p s  t h a t  

f o r m  t h e  h e i g h t  s t r a t a  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  stand.  F o r  example,  t h e  s t r a t a  

r e c o r d e d  i n  a  d e c i d u o u s  f o r e s t  w o u l d  t y p i c a l l y  i n c l u d e  t h r e e  s t r a t a  o f  woody, 

d e c i d u o u s  s p e c i e s  ( t r e e s ,  shrubs,  and s e e d l i n g s ) ,  a s  wel l  a s  s e p a r a t e  s t r a t u m  

L a y e r s  f o r  g r a m i n o i d s ,  mosses, a n d  herbs.  Then, f o r  e a c h  s t r a t u m .  t h e  c o v e r  

o f  each  component  s p e c i e s  i s  recorded .  Thus, p l a n t  o c c u r r e n c e s  a r e  r e c o r d e d  
b y  L i f e - f o r m  g r o u p ,  t h e n  b y  h e i g h t  s t r a t u m ,  a n d  f i n a l l y ,  b y  s p e c i e s  -- 
m a k i n g  i t  p o s s i b l e  f u r  a  s p e c i e s  t o  b e  d o u b l y  r e c o r d e d  i f  i t  o c c u r s  i n  

d i f f e r e n t  h e i g h t  s t r a t a  o r  i n  d i f f e r e n t  L i f e - f o r m  g r o u p s .  R e l e v e  d a t a ,  

t h e r e f o r e ,  a r e  mul t i d i m e n s i o n a l  and  may be n u m e r i c a l  l y  o r d i  n a t e d  o r  c l a s s i f i e d  

o n  a  p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  b a s i s  o r  a  f l o r i s t i c  b a s i s .  

General Descr ip t ion  o f  the  Releve Method o f  Analysis 

The r e l e v e  m e t h o d  h a s  come t o  r e p r e s e n t  n o t  o n l y  a  method  o f  v e g e t a t i o n  

s a m p l i n g ,  b u t  a l s o  a  method  o f  d a t a  a n a l y s i s .  A t  t h e  h e a r t  o f  t h e  r e l e v e  

m e t h o d  o f  a n a l y s i s  i s  t h e  p h y t o s o c i o l o g i c a l  t a b l e .  T h e  r o w s  o f  a  

p h y t o s o c i o l o g i c a l  t a b l e  r e c o r d  t h e  o c c u r r e n c e  o f  a  p a r t i c u l a r  s p e c i e s  i n  a  s e t  

o f  r e l e v e s  ( co lumns ) .  Thus, t h e  c e l  ls of  t h e  s p e c i e s  by r e l e v e  m a t r i x  c o n t a i n  

i n f o r m a t i o n  a b o u t  a  s p e c i e s  ( r o w  d e s i g n a t e )  i n  a  p a r t i c u l a r  r e l e v e  ( c o l u m n  

d e s i g n a t e ) .  C e l  l values a r e  u s u a l  l  y  c o v e r  e s t i m a t e s ,  w h i c h  a r e  o f t e n  

accompan ied  by a n  i n d i c a t i o n  o f  how t h a t  s p e c i e s  i s  d i s t r i b u t e d  w i t h i n  t h e  

r e l e v e  p l o t  ( s o c i a b i l i t y ) .  The rows and c o l u m n s  o f  a  p h y t o s o c i o l o g i c a l  t a b l e  

a r e  a r r a n g e d  s o  t h a t  s p a c i e s  h a v  i n g  s i m i  lar d i s t i b u t i o n s  among t h e  rel e v e s  a r e  

p l a c e d  i n  c o n t i g u o u s  rows, a n d  r e l e v e s  h a v i n g  s i m i l a r  s e t s  o f  s p e c i e s  a r e  

p l a c e d  i n  c o n t i g u o u s  c o l u m n s .  A t a b l e  t h u s  a r r a n g e d  ( T a b l e  1.1) i s  a n  

e f f e c t i v e  way t o  v i s u a l  ly summar ize  r e l e v e  da ta ,  a n d  i t  p r o v i d e s  a  b a s i s  f o r  a  

h i e r a r c h a l  c l a s s i f i c a t i o n  o f  t h e  r e l e v e s .  
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SECTION ONE -- USING RELEVES TO STUDY MINNESOTA'S VEGETATION 

T a b l e  1.1       A  s a m p l e  p h y t o s o c i o l o g i c a l  t a b l e  s h o w i n g  how r e l e v e s  

w i t h  s i m i  l a r  s p e c i e s  o c c u r r e n c e s  a r e  p l a c e d  i n  c o n t i g u o u s  c o l u m n s  

a n d  how s p e c i e s  w i t h  s i m i l a r  d i s t r i b u t i o n s  among t h e  r e l e v e s  a r e  

p l a c e d  i n  c o n t i g u o u s  rows. The t a b l e  e l e m e n t s  a  r e  B r a u n - B l a n q u e t  
c o v e r  v a l u e s .  (The  t a b l e  d a t a  w e r e  s e l e c t e d  f r o m  A l m e n d i n g e r ,  

1 985) 

R e l e v e Number 253345 235  1 4 4 4  21221 5 5 1 2 4  

980267 46556 78901 34045 23565 34608 

H i e r a c i  um scabrum 12221.  

E q u i s e t u m  hyemale  2.1.2. 
E p i g e a  r e p e n s  ... 2. 

P o l y g a l a  p a u c i f o l i a       .22222 ......................... 
P i c e a  g l a u c a  .211.1 ..2.. .................... 
Py r o l a  v i  rens .212.. ..2.. .................... 
L i  nnaea b o r e a l i s  ..... 2  ... 2 2  2.22. .21.2 ......... 2  

B e t u l a  p a p y r i f e r a  .... 2. ... 3 2  .22.1 2..2. 2  ......... 
A c e r  rubrum ......... 3. .23.2 2.221 .......... 
M o n o t r o p a  u n i f  l o r a  ..... 2  ..2.2 ..... 22.1. .......... 
Py r o l a  r o t u n d i f o l i a  ...... 2.... ..... .1222 .......... 
S m i l a x  h e r b a c e a  ...... .1... .......... 21.21 2.11. 
P o p u l u s  t r e m u l o i d e s  ...... .3... .... 3  ..... .3.2. 2...2 

P u e r c u s  b o r e a l i s  .................. 2.. 1.1.2.21. .  

Quercus m a c r o c a r p a  ..................... ..2.2 -52.. 
Amorpha canescens  ...... 2.... .......... 2.... .21.. 

P r u n u s  s e r o t i n a  ................ 1.1.. ..... 22122 

Cornus  racamosa ........................... .2.2 

V i b u r n u m  r a f i n e s q u i a n u m  .................. .l. ... .1 ,2212 

P y r o l a  a s a r i f o l i a  .2.... ............... 2.... ... 21 

V i o l a  s o r o r i a  ........................ 2. 2.... 

The p r o c e d u r e s  f o r  a r r a n g i n g  t h e  rows and c o l u m n s  o f  a  p h y t o s o c i o l o g i c a l  

t a b l e  w e r e  d e v e l o p e d  i n  E u r o p e  b y  B r a u n - B l a n q u e t  (1928, 1932) a n d  h i s  

a s s o c i a t e s  a t  Z u r i c h  and M o n t p e l  l ier ( s e e  W e s t h o f f  and Van Der M a a r e l  1 9 7 8  

f o r  European r e f e r e n c e s ) .  These p r o c e d u r e s  w e r e  t h e  s u b j e c t  o f  c o n s i  d e r a b  l e  
d e b a t e  i n  E u r o p e ,  w h i c h  i n e v i t a b l y  l e d  t o  t h e  f o r m a t i o n  o f  v e g e t a t i o n a l  

i d e o l o g y  a n d  t e r m i n o l o g y .  The ideology o f  t h e  f o l l owers  o f  Braun-B l a n q u e t  ( t h e  

Z u r i c h- M o n t p e l  l ier  S c h o o l ,  see B e c k i n g  1957) d i c t a t e d  how  t a b l e s  w e r e  t o  b e  

r e a r r a n g e d  o r  compared t o  b e s t  i l l u s t r a t e  t h e  " n a t u r a l "  g r o u p i n g  o f  s p e c i e s  

i n t o  a s s o c i a t i o n s  -- t h e  f u n d a m e n t a l  v e g e t a t i o n  u n i t .  T h e  t h r e e  m a j o r  

p r e m i s e s  o f  t h e  Z u r i c h - M o n t p e l i e r  S c h o o l  i d e o l o g y  a re :  (1) p l a n t  c o m m u n i t i e s  

a r e  b e s t  r e c o g n i z e d  b y  t h e i r  f lora l  c o m p o s i t i o n  w i t h  e q u a l  w e i g h t i n g  o f  t h e  

c o m p o n e n t  s p e c i e s ,  (2) a  s u b s e t  o f  a l l s p e c i e s  i n  a  t a b l e  h a v e  wil l h a v e  

" d i a g n o s t i c "  p r o p e r t i e s  t h a t  w i l  l  c o n s i s t e n t l y  al l ow f o r  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  
a  p a r t i c u l a r  p l a n t  communi ty ,  and (3) " d i a g n o s t i c  s p e c i e s "  ( c h a r a c t e r  s p e c i e s ,  
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SECTION ONE -- USING RELEVES TO STUDY MINNESOTA'S VEGETATION 

d i f f e r e n t i a l  s p e c i e s ,  o r  c o n s t a n t  c o m p a n i o n s ]  c a n  be u s e d  t o  c r e a t e  a  

h i e r a r c h a l  c l a s s i f i c a t i o n  o f  t h e  p l a n t  c o m m u n i t i e s  ( W e s t h o f f  and Van Der 

M a a r e l  1978). T h e  t e r m i n o l o g y  o f  t h e  r e l e v e  m e t h o d  a s  i t  p e r t a i n s  t o  

spec ies ,  s p a c i e s  g roups ,  o r  g r o u p s  of  r e l e v e s  i s  l i n k e d  t o  a  p a r t i c u l a r  t a b l e .  
T h a t  i s ,  t e r m s  l i k e  c h a r a c t e r  s p e c i e s ,  d i f f e r e n t i a l  s p e c i e s ,  a n d  c o n s t a n t  

compan ions  a r e  a p p l i e d  t o  s p e c i e s  b y  c a l c u l a t i n g  t a b l e- d e p e n d e n t  s t a t i s t i c s  

l i k e  p resence ,  f i d e l i t y ,  and  cons tancy .  The h i e r a r c h a l  c l a s s e s  o f  r e l e v e  

g r o u p s  a r e  named a c c o r d i n g  t o  f o r m a l  r u l e s  o f  n o m e n c l a t u r e  a n d  a  s t r u c t u r e d  

taxonomy b e g i n n i n g  w i t h  d i v i s i o n s  a s  t h e  l a r g e s t  u n i t s ,  f o l  l o w e d  by c l a s s e s ,  

o r d e r s ,  a l ll i a n c e s ,  and f ina l ll y  a s s o c i a t i o n s .  

T o d a y ,  m o s t  p l a n t  e c o l o g i s t s  p e r c e i v e  p l a n t  c o m m u n i t i e s  a s  v a r y i n g  

c o n t i n u o u s 1  y  a l o n g  c o m p l e x  e n v i r o n m e n t a l  g r a d i e n t s  (Gauch 1982, Whi t t a k e r  
1967). T h i s  p e r c e p t i o n  o f  p l a n t  c o m m u n i t i e s  i s  r e f l e c t e d  i n  t h e  common1 y  u s e d  

m e t h o d s  o f  a n a l y s i s .  T h i s  i s  p a r t i c u l a r l y  t r u e  o f  o r d i n a t i o n  and d i r e c t -  

g r a d i e n t  a n a l y s i s ,  w h e r e  t h e  c o n t i n u i t y  o f  s a m p l e  v a r i a t i o n  i s  o b v i o u s  i n  t h e  

g r a p h i c a l  ly d i s p l a y e d  r e s u l t s .  I n  s p i t e  o f  a  s h i f t  away f r o m  t h e  Z u r i c h -  

M o n t p e l l i e r  S c h o o l ' s  i d e o l o g y  a n d  t e r m i n o l o g y ,  t h e  p h y t o s o c i o l o g i c a l  t a b  l e  -- 
t h e  b a c k b o n e  o f  t h e i r  m e t h o d  -- r e m a i n s  a s  p a r t i c u l a r l  y  u s e f u l  way t o  d i s p l a y  
v e g e t a t i o n  data.  G r o u p i n g  r e l e v e s  o f  s i m i l a r  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  and g r o u p i n g  

s p e c i e s  w i t h  s i m i  l a r  o c c u r r e n c e  p a t t e r n s  i s  p a r t i c u l a r 1  y  c o n d u c i  v e  t o  

c o n s t r u c t i n g  h y p o t h e s e s  a b o u t  t h e  f a c t o r s  c o n t r o l  l i n g  p l a n t  d i s t r i b u t i o n s .  

U n l i k e  o r d i n a t i o n  r e s u l t s ,  p h y t o s o c i o l o g i c a l  t a b l e s  r e t a i n  al l  o f  t h e  s a m p l e  

i n f o r m a t i o n .  I t  i s  good p r a c t i c e  t o  c r e a t e  a  p h y t o s o c i o l o g i c a l  t a b l e  t o  h e l p  

i n t e r p r e t  a  p a r t i c u l a r  o r d i n a t i o n  o r  c l a s s i f i c a t i o n  by al l o w i n g  t h e  o r d i n a t i o n  

s c o r e s  o r  c l a s s i f i c a t i o n  g r o u p s  t o  d e t e r m i n e  t h e  o r d e r  o f  t h e  r o w s  a n d  c o l u m n s  

o f  t h e  t a b l e .  P h y t o s o c i o l o g i  c a l  t a b l e s  may be c o n s t r u c t e d  d i  r e c t l  y  f r o m  

p r o g r a m s  where  r e c i p r o c a l  a v e r a g i n g  ( c o r r e s p o n d e n c e  a n a l y s i s )  i s  t h e  p r i m a r y  

a l g o r i t h m  f o r  d e t e r m i n i n g  s p a c i e s  o r  s a m p l e  s c o r e s .  O f  s u c h  p r o g r a m s ,  

TWINSPAN ( H i ll  1979) i s  t h e  m o s t  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  B r a u n- B l a n q u e t  method  o f  

p r o d u c i n g  a  p h y t o s o c i o l o g i c a l  t a b l e .  

The Need For Community Data i n  a Natural Her i tage  Program 

A m a j o r  f u n c t i o n  o f  t h e  M i n n e s o t a  N a t u r a l  H e r i t a g e  Program i s  t o  m a i n t a i n  
a  d a t a b a s e  o f  " e l e m e n t  o c c u r r e n c e s"  a c c o r d i n g  t o  a  s e t  o f  g u i d e l i n e s  p r e p a r e d  

b y  T h e  N a t u r e  C o n s e r v a n c y  (1986). T h e  t e r m  " e l e m e n t "  may a p p l y  t o  a n y  

component  o f  a  n a t u r a l  e c o s y s t e m  -- p a r t i c u l a r l y  p l a n t  a n d  a n i m a l  s p e c i e s ,  

n a t u r a l  l andscape f e a t u r e s ,  and p l a n t  communi t ies .  The e l e m e n t  c o n c e p t  i s  

f a i  r l  y  s t r a i g h t f o r w a r d  when a p p l i e d  t o  s p e c i e s  because  a  p h y s i c a l  s p e c i m e n  may 

s e r v e  a s  a n  e l e m e n t  o c c u r r e n c e  r e c o r d  a n d  t h a t  s p e c i m e n  may be  i d e n t i f i e d  a s  a  

p a r t i c u l a r  s p e c i e s  ( e l e m e n t )  a c c o r d i  n g  t o  a  d o c u m e n t e d  t a x o n o m i c  
c l a s s i f i c a t i o n  s y s t e m .  I n  c o n t r a s t ,  t h e  o c c u r r e n c e  o f  a  p l a n t  c o m m u n i t y  

e l e m e n t  i s  d i f f i c u l t  t o  r e c o r d  objectively because  t h e r e  i s  n o  agreement  a s  t o  

w h a t  c o n s t i t u t e s  a n  i n d i v i d u a l  spec imen ( r e c o r d ) ,  n o r  i s  t h e r e  a  u n i v e r s a l  l y  

a c c e p t e d  c l a s s i f i c a t i o n  sys tem.  P l a n t  c o m m u n i t i e s  lack a  m e c h a n i s m  f o r  

i n h e r e n t  redundancy  such  a s  r e p r o d u c t i o n  w i t h i n  t h e  r e l a t i v e 1  y  n a r r o w  c o n f i n e s  

o f  a  s p e c i e s  genome. I n  s p i t e  o f  t h e  o b v i o u s  problems o f  d e a l i n g  w i t h  
c o m m u n i t y  e l e m e n t s ,  t h e  MNHP i s  c h a r g e d  w i t h  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  (1) 

i d e n t i f y i n g  communi ty  e l e m e n t  o c c u r r e n c e s ,  (2 )  c l a s s i f y i n g  t h o s e  o c c u r r e n c e s ,  

(3 )  d e t e r m i n i n g  t h e  rel a t i  v e  r a r i t y  o f  communi ty  c l a s s e s ,  and  (4) recommending 

management o r  p r o t e c t i o n  p o l i c i e s  f o r  t h e  r a r e r  communi ty  types.  
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A s t a t e  N a t u r a l  H e r i t a g e  Program may meet t h e  a b o v e  r e s p o n s i b i l i t i e s  o n  a  

s h o r t - t e r m  b a s i s  by c o n s t r u c t i n g  a  v e g e t a t i o n  c l a s s i f i c a t i o n  s y s t e m  f r o m  t h e  

a v a i  l a b l e  l i t e r a t u r e .  O ne p r o b l e m  i n  d o i n g  s o  i s  t h a t  d i f f e r e n t  r e s e a r c h e r s  

u s e  d i f f e r e n t  v e g e t a t i o n  sampl  i n g  methods, r e s u l t i n g  i n  c l a s s i f i c a t i o n  sy s tems 

t h a t  a r e  n o t  g e n e r a l  l y  comparable.  T h a t  i s ,  i t  i s  o f t e n  i m p o s s i b l e  t o  merge 

s e v e r a l  d a t a s e t s  and  r e c l a s s i f y  t h e  s a m p l e s  i n  a n  a t t e m p t  t o  d e t e r m i n e  w h i c h  

c o m m u n i t y  t y p e s  a r e  e q u i v a l e n t  o r  d i f f e r e n t  among t h e  s t u d i e s .  A s e c o n d  

p r o b l e m  i s  t h a t  r e s e a r c h e r s  t e n d  t o  f o c u s  on  smal  l  areas ,  and t h e  r e s u l t i n g  

c l a s s i f i c a t i o n s  a r e  n o t  a p p l i c a b l e  o n  a  s t a t e- w i d e  s c a l e ,  i.e. t h e  communi ty  

d i s t i n c t i o n s  a r e  t o o  f i n e .  Thus, a  s t a t e- w i d e  c l a s s i f i c a t i o n  p i e c e d  t o g e t h e r  

f r o m  s e v e r a l  l o c a l  s t u d i e s  r e s u l t s  i n  t o o  many communi ty  t ypes ,  m o s t  o f  w h i c h  

a r e  a r t i f i c i a l  l y  ra re .  

An a l t e r n a t i v e  t o  a  l i t e r a t u r e - b a s e d  c l a s s i f i c a t i o n  i s  f o r  N a t u r a l  

H e r i t a g e  Programs t o  c o l  l e c t  t h e i r  own v e g e t a t i o n  d a t a  and t h e n  p r o d u c e  a  

communi ty  c l a s s i f i c a t i o n  a p p r o p r i a t e  f o r  t h e i r  own needs. I n  mos t  cases, t h i s  

i s  p r o h i b i t i v e l y  t i m e  c o n s u m i n g  a n d  e x p e n s i v e .  I n  M inneso ta ,  however,  t h i s  i s  

n o t  t h e  case. The c o n s i s t e n c y  o f  i n s t r u c t i o n  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  M i n n e s o t a  

h a s  l e d  s e v e r a l  r e s e a r c h e r s  t o  a d o p t  t h e  r e l e v e  method  o f  v e g e t a t i o n  s a m p l i n g .  

T h e r e  a r e  n e a r l y  1,500 r e l e v e s  o f  c o m p a r a b l e  q u a l i t y  a v a i l a b l e  t o  t h e  MNHP 

( A l m e n d i n g e r  1985, G l a s e r  1983, G l a s e r  e t  a l .  1981, G l a s e r  and W h e e l e r  

1 9 7 7 ,  J a n s s e n  1967; e n d  u n p u b l  i s h e d  d a t a  f r o m  t h e  M i n n e s o t a  N a t u r a l  

H e r i t a g e  Program, Coper-Nickel P r o j e c t .  K a w i  s h i w i  Map p i n g  P r o j e c t ,  T h e  

N a t u r e  Conservancy ,  Chippewa N a t i o n a l  F o r e s t ,  N e r s t r a n d  Woods S t a t e  Park,  

and  o t h e r  m i s c e l  l a n e o u s  sources ) .  Thus, much o f  t h e  d a t a  n e c e s s a r y  f o r  a  

p r e l i m i n a r y ,  s t a t e w i d e  communi  t y - c l a s s i f i c a t i o n  h a s  b e e n  colle c t e d  -- b u t  

u n t i l  now, t h e r e  h a s  b e e n  n o  s e r i o u s  a t t e m p t  t o  c o m p i  l e  a l ll  o f  t h i s  

i n f o r m a t i o n .  

N a t u r a l  Communities a s  Pre-Def ined  V e g e t a t i o n  U n i t s  

A  p r i m a r y  g o a l  o f  t h e  M i n n e s o t a  N a t u r a l  H e r i t a g e  Program (MNHP) i s  t o  

i d e n t i f y  and  c o n s e r v e  e c o l o g i c a l  c o m m u n i t i e s  t h a t  a r e  r a r e  o n  a s t a t e - w i d e  

s c a l e .  The f i r s t  s t e p  i n  m e e t i n g  t h e  a b o v e  g o a l  was t o  d e v i s e  a  communi ty  

c l a s s i f i c a t i o n  s y s t e m  based u p o n  e c o l o g i c a l  c r i t e r i a  t h a t  v a r y  c o n t i n u o u s l y  

a c r o s s  Minneso ta .  The N a t u r a l  C o m m u n i t y  c l a s s i f i c a t i o n  [ F i g .  1.1, W e n d t  

1 9 8 4 )  w a s  t h e  r e s u l t  o f  t h i s  f i r s t  s t e p ,  a n d  t h e  d e f i n i t i v e  e c o l o g i c a l  

c r i t e r i a  i n c l u d e  s e v e r a l  h a b i t a t  f e a t u r e s  -- v e g e t a t i o n ,  f l o r i s t i c  p r o v i n c e ,  

topography ,  h y d r o l o g y ,  l and form, s u b s t r a t e ,  and s o i  ls. These c r i t e r i a  a r e  by 

n o  m e a n s  e q u a l l y  w e i g h t e d  o r  e v a l u a t e d  i n  a  s p e c i f i e d  o r d e r .  A n a t u r a l  

communi ty  i s  s u b j e c t i v e l  y  named b y  i t s  m o s t  c h a r a c t e r i s t i c  f e a t u r e  -- b i o t i c  

o r  a b i o t i c  -- s u c h  a s  S i o u x  Q u a r t z i t e  Outc rop ,  C a l c a r e o u s  Fen, J a c k  P i n e  

F o r e s t ,  o r  G r a v e l  P r a i r i e .  B e c a u s e  v e g e t a t i o n  i n t e g r a t e s  much o f  t h e  

v a r i a b i l i t y  o f  a b i o t i c  h a b i t a t  f e a t u r e s ,  N a t u r a l  Community d i s t i n c t i o n s  a r e  

s t r o n g l  y  c o r r e l a t e d  w i t h  v e g e t a t i o n .  

The N a t u r a l  Community c l a s s e s  w e r e  i n i t i a l  l y  i d e n t i f i e d  f r o m  t h e  e x i s t i n g  

l i t e r a t u r e  o n  t h e  v e g e t a t i o n  a n d  n a t u r a l  a r e a s  o f  M inneso ta .  The c l a s s e s  a r e  

a l s o  i n t e n t i o n a l  ly broad,  so t h a t  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  o f  any p a r t i c u l a r  s i t e  i s  

r e l a t i v e l y  unambiguous. The l i t e r a t u r e  base and  t h e  b r o a d  c a t e g o r i e s  make i t  

e a s y  f o r  a n y o n e  f a m i  l i a r  w i t h  M i n n e s o t a ' s  n a t u r a l  a r e a s  t o  e n v i s i o n  t h e  

a p p e a r a n c e  o f  a  s i t e  b a s e d  u p o n  i t s  c l a s s  d e s i g n a t i o n .  Thus ,  t h e  

c l  a s s i  f ication s e r v e s  welll  t h e  n e e d  f o r  c o m m u n i c a t i o n  among r e s e a r c h e r s .  
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t e a c h e r s ,  s t u d e n t s ,  n a t u r a l i s t s ,  l e g i s l a t o r s ,  a n d  o t h e r s  i n t e r e s t e d  i n  t h e  

c o n s e r v a t i o n  o f  n a t u r a l  areas.  The c l a s s i f i c a t i o n  i s  l e s s  u s e f u l  f o r  o t h e r  

p u r p o s e s  a n d  i n t e r e s t s .  F o r  example,  management p l a n s  f o r  p a r t i c u l a r  s i t e s  

need more  d e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  v e g e t a t i o n  a n d  a b i o t i c  f e a t u r e s .  The 

c l a s s i f i c a t i o n  i s  a l s o  t o o  c o a r s e  t o  d e m o n s t r a t e  m e a n i n g f u l  r e l a t i o n s h i p s  
b e t w e e n  v e g e t a t i o n  e n d  e n v i r o n m e n t a l  g r a d i e n t s .  T h e  l a c k  o f  a t r u e  

h i e r a r c h i c a l  s t r u c t u r e  makes c l a s s i f i c a t i o n  r e v i s i o n s  a t  any l e v e l  ( c l u s t e r i n g  

o r  s p l i t t i n g )  e q u a l  l y  s u b j e c t i v e .  

R e c o g n i z i n g  t h e  n e e d  f o r  more  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n s  o f  t h e  v e g e t a t i o n  and 

t h e  n e e d  t o  c l a s s i f y  t h e  v e g e t a t i o n  more  o b j e c t i v e l y ,  t h e  MNHP i n i t i a t e d  t h e  

RELEVE p r o j e c t  i n  1986. W i t h  r e g a r d  t o  t h e  N a t u r a l  Community c l a s s i f i c a t i o n ,  

t h e  MNHP p l a n s  t o  u s e  r e l e v e  d a t a  t o  ( 1 )  d e s c r i b e  t h e  v a r i a b i l i t y  o f  t h e  

v e g e t a t i o n  w i t h i n  N a t u r a l  C o m m u n i t i e s  and  (2) t o  e s t a b l i s h  a  h i e r a r c h i c a l  

r e l a t i o n s h i p  among N a t u r a l  Communi ty  c l a s s e s  w h e r e  t h e  v e g e t a t i o n  i s  t h e  

p r i m a r y  f a c t o r  d i s t i n g u i s h i n g  t h e  c l a s s e s .  T o  s e r v e  t h i s  need,  r e l e v e s  

c o l  l e c t e d  by t h e  MNHP s t a f f  h a v e  been s u b j e c t i v e l y  l o c a t e d  w i t h i n  a r e a s  

r e p r e s e n t a t i v e  o f  a  p a r t i c u l a r  N a t u r a l  Community c l a s s  -- i.e. t h e  N a t u r a l  

Community c l a s s e s  a r e  t h e  p r e - d e t e r m i n e d  u n i t s  ( s e e  S t e p  1 ,  I n t r o d u c t i o n )  

c o n t r o l  l i n g  t h e  l o c a t i o n  o f  r e l e v e s .  The MNHP r e l e v e  d a t a b a s e  a l s o  c o n t a i n s  

r e l e v e s  l o c a t e d  b y  s i t e  ( m a n a g e m e n t  p r o j e c t s )  a n d  b y  p l a n t  c o m m u n i t y  

( U n i v e r s i t y  o f  M i n n e s o t a  s t u d i e s ) .  F o r  any one u s i n g  t h e  MNHP releve database ,  
i t  i s  c r i t i c a l  t h a t  t h e y  u n d e r s t a n d   t h e  c r i t e r i a  u s e d  t o  i n i t i a l  l y  l o c a t e  t h e  

r e l e v e s  t h a t  make up th e  subset t o  b e  o r d i n a t e d  o r  c l a s s i f i e d .  E x t e n s i v e  s i t e  
i n f o r m a t i o n  i s  k e p t  o n  e a c h  r e l e v e  s o  t h a t  r e s e a r c h e r s  can  e v a l u a t e  t h e  d e g r e e  

t o  w h i c h  a  s u b s e t  o f  r e l e v e s  f r o m  t h e  MNHP d a t a b a s e  m e e t s  t h e i r  own c r i t e r i a  

f o r  a n a l y s i s .  
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Format Communities 

NATURAL COMMUNITIES OF MINNESOTA 
Minnesota Natural Heritage Program 

Aspen - B i r c h  F o r a s t  

B l a c k  S p r u c a  - F e a t h e r  Moss F o r a s t  
F l o o d p l a i  n  F o r a s t  
G r e a t  L a k e a  P i n e  F o r e s t  

Map le  - Basswood F o r a s t  ( B i g  Woods S e c t i o n )  

Map le  - Basswood F o r a s t  (Drifltless S e c t i o n )  
M a p l e  - Basswood F o r e s t  ( E a s t  C e n t r a l  S e c t i o n )  
M a p l e  - Basswood F o r e s t  (West C e n t r a l  S e c t i o n )  
M i x e d  Oak F o r e s t  

N o r t h e r n  Hardwood - C o n i f e r  F o r e s t  
S p r u c a  - F i r  F o r e s t  
Upland White Cedar F o r e s t  

Savanna end Parkland Communities

Wetland Communities 

C a l c a r e o u s  Fan 

C o n i f e r  Swamp 
Emergent  Marsh 

F l o a t i n g- L e a v e d  Marsh  
F o r e s t e d  Bog 

Ha rdwood Swamp 
Opan Bog 
P a t t e r n e d  Peatland Complex 
P o o r  Fen  
R i c h  Fen 

Sedge Meadow 
Shrub  Swamp 
Submergent  Marsh  

Primary C o r u n i t i a a  

Algific T a l u s  S l o p e  
B e d r o c k  Beach 

C o b b l e  Beech 
D r y  Cliff (Driftless S e c t i o n )  
D r y  C l i f f  (NE )  

G r a n i t e  O u t c r o p  (MNR Valley) 
Moist C l i f f  (Driftless S e c t i o n ]  

M o i s t  C l i f f  (NE )  
Sand Beach 
S i o u x  Quartzite O u t c r o p  

Aspen Parkland Complex 

D r y  Sand Savanna, J a c k  P i n e  S u b t y p e  

D r y  Send Savanna, Oak S u b t y p e  
Mesi c  B l a c k s o i  l  Sevenna 

P r a i r i e  C o r u n i t i a a  

B l u f f  P r a i r i e  
Dolomite P r a i r i e  
D r y  Send P r a i r i e  

Glacial T i l l  H i l l  P r a i r i e  
G r a v e l  P r a i r i e  
M e s i c  B l a c k s o i  l  P r a i r i e  (EC) 

Mesi  c  B l a c k s o i  l  P r a i r i e  (NW) 

M e s i c  B l a c k s o i l  P r a i r i e  (NW) C a l c a r e o u s  Seepage S u b t y p e  

M e s i c  B l a c k s o i l  P r a i r i e  (NW) S a l i n e  S u b t y p e  

M e s i c  B l a c k s o i l  P r e i r i a  ( S E )
M e s i c  B l a c k s o i l  P r a i r i e  (SW) 

M e s i c  B l a c k s o i l  P r s i  r i s  (SW) S i o u x  Q u a r t z i t e  S u b t y p e  

Wet B l e c k s o i l  P r a i r i e  (EC) 

Wet B l e c k s o i l  P r a i r i e  (MI) 
Wet B l a c k s o i l  P r a i r i e  ( S E )

Wet B l e c k s o i l  P r a i r i e  (SW) 

Figure 1.1 The N a t u r a l  C o m m u n i t i e s  o f  M i n n e s o t a  (Wendt  1984), w h i c h  s e r v e  a s  t h e  

p r e- d e t e r m i n e d  u n i t s  c o n t r o l l i n g  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  r e l e v e s  t a k e n  by t h e  M i n n e s o t a  
N a t u r a l  H e r i t a g e  P r o g r a m  s t a f f .  R e l e v e s  a r e  g e n e r a l l y  l o c a t e d  w i t h i n  s t a n d s  
c h a r a c t e r f  s t i c  o f  t h e  above  communi t ies .  A b s t r a c t s  d a s c r i  b i n g  t h e  g e n e r a l  a p p e a r a n c e  

and c o m p o s i t i o n  o f  some o f  t h e  above c o m m u n i t i e s  a r e  a v a i l a b l e  a t  t h e  MNHP o f f i c e .  
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LOCATING AND CONSTRUCTING THE RELEVE PLOT 

Releve Location 

L o c a t i n g  r e l e v e s  w i t h i n  s a m p l e  s t a n d s  i s  p r o b a b l y  t h e  m o s t  c r i t i c a l  f i e l d  

d e c i s i o n  t o  i n f l u e n c e  t h e  r e s u l t s  o f  a  v e g e t a t i o n  s tudy .  I n  a  well- d e s i g n e d  

s t u d y ,  t h e  l a n d s c a p e  i s  i n i t i a l  l y  s e g m e n t e d  i n t o  s t u d y  u n i t s  b y  some 

p r e d e t e r m i n e d  c r i t e r i a ,  eg. m a n a g e m e n t  u n i t s ,  f o r e s t  c o v e r - t y p e s ,  

p h y s i o g r a p h i c  u n i t s ,  s o i l  u n i t s .  etc.  Sample s t a n d s  f r o m  w i t h i n  each s t u d y  

u n i t  s h o u l d  be  chosen b y  d e s i g n  (random, s t r a t i f i e d- r a n d o m ,  s y s t e m a t i c ,  etc.) 

and t h e n  s a m p l e d  b y  r e l e v e .  I f  r e l e v e  p l o t s  a r e  n o t  p l a c e d  w i t h i n  a r e a s  o f  

t h e  s a m p l e  s t a n d  t h a t  a r e  r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e  s t u d y  u n i t ,  t h e n  t h e  p u r p o s e  

w i  l l  n o t  be  met. More  s p e c i f i c a l l y, a  r e s e a r c h e r  w o u l d  n o t  be  a b l e  t o  u s e  t h e  

s e g m e n t a t i o n  c r i t e r i a  o r  s a m p l i n g  d e s i g n  t o  d r a w  i n f e r e n c e s  a b o u t  t h e  

v e g e t a t i o n  a s  i t  i s  p e r c e i v e d  f r o m  t h e  r e l e v e  samples.  Thus, t h e  v e r y  f i r s t  

c o n s i d e r a t i o n  t h a t  o n e  s h o u l d  h a v e  w h e n  s u r v e y i n g  a  s a m p l e  s t a n d  i s  t o  

i d e n t i f y  t h e  p o r t i o n s  o f  t h e  s t a n d  t h a t  meet  t h e  c r i t e r i a  t h a t  d e f i n e  t h e  

s t u d y  u n i t  t o  w h i c h  i t  b e l o n g s .  

A f t e r  a c c e p t a b l e  p o r t i o n s  o f  t h e  s a m p l e  s t a n d  a r e  located ,  t h e  s u r v e y o r  

s h o u l d  t h e n  c o n s i d e r  t h e  v e g e t a t i o n  i t s e l f .  Because  t h e  s e g m e n t a t i o n  c r i t e r i a  

(management u n i t s ,  c o v e r  t ypes ,  s o i  ls. etc.) v a r y  a t  a  c o a r s e r  s c a l e  t h a n  t h e  

v e g e t a t i o n ,  t h e  v e g e t a t i o n  w i l  l  a p p e a r  t o  v a r y  w i t h i n  a c c e p t a b l e  s a m p l i n g  

areas .       ( I f  i t  d i d  n o t ,  t h e n  a  s i n g l e  r e l e v e  w o u l d  be  s u f f i c i e n t  t o  s a m p l e  a  

stand.) One o f  t h e  m a j o r  p u r p o s e s  o f  s a m p l i n g  t h e  s t a n d  i s  t o  e x p r e s s  t h e  

v a r i a b i l i t y  o f  t h e  v e g e t a t i o n  w i t h i n  t h e  s t u d y  u n i t  and t h e  r e l e v e s  should be 

p l a c e d  i n  a  way t o  r e c o r d  t h a t  v a r i a b i l i t y .  

I n  t h e  releve method, t h e  p r o c e s s  b y  w h i c h  one s u r v e y s  t h e  v e g e t a t i o n  o f  

a c c e p t a b l e  sample s t a n d  a r e a s  i s  c a l  l e d  e n t i t e t i o n ,  i.e. v i s u a l  ly d i v i d i n g  t h e  

v e g e t a t i o n  i n t o  a p p a r e n t l y  h o m o g e n e o u s  e n t i t i e s .  T h e  r e q u i r e m e n t  o f  

h o m o g e n e i t y  a p p l i e s  t o  b o t h  t h e  c a n o p y  a n d  t h e  u n d e r s t o r y  v e g e t a t i o n .  

Obv i o u s l  y, e n t i  t a t i o n  i n v o l  v e s  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  v e g e t a t i o n a l  b o u n d a r i e s ,  and 

t h e  r e l e v e  p l o t  s h o u l d  n o t  b e  p l a c e d  n e a r  b o u n d a r i e s .  I t  i t  e s p e c i a l l y  

a p p r o p r i a t e  t o  r e c o r d  o n  a  r e l e v e  d a t a  s h e e t  some i m p r e s s i o n s  a b o u t  t h e  

v e g e t a t i o n a l  e n t i t i e s  w i t h i n  a  s t a n d  and  t h e  n a t u r e  o f  t h e  b o u n d a r i e s  b e t w e e n  

them ( d i f f u s e ,  sharp,  etc.). I t  i s  a l s o  a p p r o p r i a t e  t o  h y p o t h e s i z e  a s  t o  w h a t  

e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  a r e  c a u s i n g  t h e  a p p a r e n t  vegetational p a t t e r n .  The 

c o n v e n t i o n  f o r  r e c o r d i n g  t h e s e  o b s e r v a t i o n s  on t h e  MNHP R e l e v e  D a t a  S h e e t  ( s e e  

n e x t  s u b s e c t i o n ,  F i g u r e s  2.1 a n d  2.3) i s  t o  r e c o r d  o b s e r v a t i o n s  a b o u t  t h e  

s t a n d  i n  g e n e r a l  u n d e r  t h e  "Notes  o r  O t h e r  D a t a  C o l l e c t e d "  s e c t i o n ,  and  t o  

r e c o r d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  a c t u a l  r e l e v e  p l o t  r a l a t i v e  t o  t h e  e n t i t i e s  and 

b o u n d a r i e s  i n  t h e  "Remarks" d a t a- e n t r y  f i e l  d. 

T h e  i m p o r t a n c e  o f  e n t i t a t i o n  s h o u l d  n o t  b e  u n d e r e s t i m a t e d .  R e m a r k s  

c o n c e r n i n g  e n t i t a t i o n  a r e  f i e l d  da ta ,  and a s  such, a  r e v i e w  o f  t h e s a  r e m a r k s  

i s  a  v a l i d  means o f  r e j e c t i n g  s a m p l e  s t a n d s  o r  e v e n  r e a s s e s s i n g  t h e  c r i t e r i a  

by w h i c h  t h e  p r e d e t e r m i n e d  s t u d y  u n i t s  w e r e  d e f i n e d .  M o s t  v e g e t a t i o n  s t u d i e s  

w o u l d  be  i m p r o v e d  i f  t h e  c y c l e  o f  d e f i n i n g  s e g m e n t a t i o n  c r i t e r i a  a n d  

e n t i t a t i o n  w a s  r e p e a t e d  s e v e r a l  t i m e s  b e f o r e  t h e  f i r s t  r e l e v e  p l o t  w a s  

d e s c r i b e d .  
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Releve S i z e  and Shape 

A r e l e v e  s h o u l d  be  s u f f i c i e n t l y  l a r g e  t o  i n c l u d e  m o s t  s p e c i e s  h a v i n g  a  

r e g u l a r  d i s t r i b u t i o n  w i t h i n  t h e  s a m p l e  stand.  The a p p r o p r i a t e  r e l e v e  s i z e  f o r  

a  p a r t i c u l a r  v e g e t a t i o n  u n i t  c a n  be  d e t e r m i n e d  e m p i r i c a l l y  by s a m p l i n g  n e s t e d  

p l o t s  and  t h e n  p l o t t i n g  t h e  number o f  s p e c i e s  r e c o r d e d  v e r s u s  p l o t  s i z e  ( F i g  

2.1). F o r  v e g e t a t i o n  o f  t e m p e r a t e  r e g i o n s ,  t h e  s p e c i e s / r e le v e - a r e a  c u r v e  

a s s y m p t o t i c a l l  y a p p r o a c h e s  some maximum number o f  s p e c i e s  a s  t h e  r e l e v e  s i z e  

i n c r e a s e s ,  i.e. t h e  d e r i v a t i v e  a p p r o a c h e s  z e r o  w i t h  i n c r e a s i n g  s a m p l e  s ize .  

T h e r e  a r e  f o r m a l  r u l e s  f o r  u s i n g  s u c h  c u r v e s  t o  d e t e r m i n e  t h e  " m i n i m a l  s a m p l e  

area"  f o r  a  v e g e t a t i o n  u n i t  ( s e e  M u e ller-Dombois and Elle n b e r g  1974). I n  

t r a d i t i o n a l  E u r o p e a n  r e l e v e  w o r k ,  t h e  " m i n i m a l  s a m p l e  a r e a "  i s  o f t e n  

c o n s i d e r e d  a  p r o p e r t y  o f  v e g e t a t i o n  u n i t s .  

I n  p r a c t i c e ,  t h e  " m i n i m a l  s a m p l e  a rea"  i s  s u f f i c i e n t l y  c o r r e l a t e d  w i t h  

t h e  s t r u c t u r e  and l i f e - f o r m  o f  t h e  v e g e t a t i o n  so t h a t  i t  i s  n o t  n e c e s s a r y  t o  

d e t e r m i n e  m i n i m a l  r e l e v e  s i z e s  f o r  e a c h  new s tudy .  G u i d e l i n e s  f o r  r e l e v e  

s i z e s  i n  c o m m u n i t i e s  o f  d i f f e r e n t  phys iognomy c a n  b e  f o u n d  i n  M u e l l er-Dombois 

and E l l enberg  (1974), W e s t h o f f  and  Van Der M a a r e l  (1978), B e n n i n g h o f f  (1966), 

and T a b l e  2.1 F o r  t h e  v e g e t a t i o n  o f  M inneso ta ,  a  400 s q u a r e  m e t e r  p l o t  i n  

f o r e s t e d  c o m m u n i t i e s  and a  1 0 0  s q u a r e  m e t e r  p l o t  i n  t r e e l e s s  c o m m u n i t i e s  

safely exceed t h e  m i n i m a l  s a m p l e  a r e a s  f o r  t h o s e  p h y s i o g n o m i c  u n i t s .  

T a b l e  2.1 M i n i m a l  a r e a  v a l u e s  f o r  p h y s i o g n o m i c a l  l y  d i s t i n c t  

p l a n t  communi t ies .  R e l e v e  p l o t  s i z e s  s h o u l d  exceed t h e  m i n i m a l  

a r e a  v a l u e s .  Compi l e d  f r o m  W e s t h o f f  and  Van Der M a a r e l  (1978) 

and f r o m  M u e l l er-Dombois and Elle n b e r g  (1974). 

PLANT COMMUNITY SIMILAR MINNESOTA AREA  m2 

COMMUNITY 

T r o p i c a l  r a i n  f o r e s t  200 - 1 0 0 0  

Tempera te  d e c i d u o u s  f o r e s t  Maple- basswood f o r e s t  1 0 0  - 500 

D r y  g r a s s l a n d  U p l a n d  p r a i  r ie 5 0  - 1 0 0  

Scrub  c o m m u n i t i e s  Oak b a r r e n s  25 - 1 0 0  

Weed c o m m u n i t i e s  O l d - f i e l d  25  - 1 0 0  

The MNHP u s e s  s q u a r e  r e l e v e  plots--20 x  2 0  m e t e r s  i n  f o r e s t  and 1 0  x  1 0  

m e t e r s  i n  p r a i r i e  o r  open w e t l a n d s .  The shape o f  t h e  p l o t  and  i t s  o r i e n t a t i o n  

( i f  n o t  a  s q u a r e  o r  c i r c l e )  a r e  i m p o r t a n t  o n l y  i f  i t  i n t e r a c t s  w i t h  a  r e g u l a r  

o r  p e r i o d i c  v e g e t a t i o n  p a t t e r n .  F o r  example, t h e  " s t r i n g  bogs" o f  M i n n e s o t a  

c o n s i s t  o f  al t e r n a t i n g  p e a t  r i d g e s  and i n u n d a t e d  t r o u g h s ,  t o p o g r a p h i c a l l y

r e s e m b l  i n g  t h e  s u r f a c e  o f  a  w a s h b o a r d .  I n  some r e g i o n s  t h e s e  r i d g e s  a n d  

t r o u g h s  a r e  s u f f i c i e n t l y  n a r r o w  so t h a t  a  1 0  x 1 0  m e t e r  s q u a r e  r e l e v e  p l o t  

w o u l d  a l w a y s  c o n t a i n  a  p o r t i o n  o f  b o t h  t r o u g h  a n d  r i d g e .  U n d e r  s u c h  

c i  r c u m s t a n c e s  i t  m i g h  be adv  i s a b l e  t o  u s e  l o n g- r e c t a n g u l a r  r e l e v e  p l o t s ,  
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placing them e n t i r e l y  o n  a  r i d g e  o r  t r o u g h  if t h e  v e g e t a t i o n  o f  t h o s e  t w o  

f e a t u r e s  i s  t o  b e  c o n t r a s t e d  o r ,  al te r n a t i v e l y ,  p l a c i n g  them t r a n s v e r s e 1  y  

across t h e  ridges and t r o u g h s  i f  t h e  v e g e t a t i o n  o f  t h e  a r e a  a s  a  w h o l e  i s  t o  

be compared w i t h  some o t h e r  t y p e  o f  bog  v e g e t a t i o n .  Releve shape m i g h t  a l s o  
b e  a l t e r e d  w h e n  sampling v e g e t a t i o n  t h a t  v a r i e s  w i t h  r e g a r d  t o  s l o p e  o r  

aspect .  The s p e c i f i c  p u r p o s e  o f  a v e g e t a t i o n  s t u d y  s h o u l d  d i c t a t e  r e l e v e  
shape. 

SPECIES/A REA CUR V E  

6 7 8 No. o f  p l o t s  

F i g u r e  2.1 A  n e s t e d - p l o t  s y s t e m  u s e d  t o  d e t e r m i n e  m i n i m a l  a r e a ,  and a  

h y p o t h e t i c a l  species/area c u r v e  f o r  t h e  system. I n  g e n e r a l ,  a  r e l e v e  p l o t  i s  
c o n s i d e r e d  t o  be  sufficiently L a r g e  when d o u b l i n g  t h e  s a m p l e  a r e a  r e s u l t s  i n  

en  i n c r e a s e  o f  l e s s  t h e n  10% i n  t h e  number o f  s p e c i e s  -- 32 m  2 om t h e  a b o v e  
example. ( A f t e r  M u e l  l e r - D o m b o i s  end Elle n b e r g  1974) 
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Mapping the Releve S i t e  

A f t e r  d e c i d i n g  u p o n  t h e  l o c a t i o n ,  s i z e ,  and shape o f  a  r e l e v e  p l o t .  t h e  

l o c a t i o n  o f  t h e  p l o t  s h o u l d  be mapped w h i l e  i n  t h e  f i e l d .  The L o c a t i o n  s h o u l d  

b e  p l o t t e d  o n  e  7.5 m i n u t e  U.S.G.S. t o p o g r a p h i c  map a n d  w h e n  p o s s i b l e ,  o n e  

s h o u l d  a l s o  p l o t  t h e  r e l e v e  on  t h e  a p p r o p r i a t e  a i r  p h o t o g r a p h  and t o w n s h i p  

p l a t .  A  p h o t o c o p y  o f  t h e  a p p r o p r i a t e  map s e c t i o n s  s h o u l d  l a t e r  be made and 

a t t a c h e d  t o  t h e  f i e l d  form. T h i s  much e f f o r t  i n  t h e  f i e l d  g r e a t l y  e x p e d i a t e s  

t h e  t r a n s c r i p t i o n  p r o c e s s  end a i d s  i n  reloc a t i n g  permanent  re lee v e  p l o t s .  

I t  i s  a p p r o p r i a t e  t o  s k e t c h  o n  t h e  t o p o g r a p h i c  map o r  o n  a  s e p a r a t e  p i e c e  

o f  p a p e r ,  u n m a p p e d  f e a t u r e s  t h a t  w o u l d  a i d  i n  r e l o c a t i n g  a  r e l e v e  s i t e .  

S k e t c h  maps s h o w i n g  t r a i l s ,  f e n c e l i n e s ,  b u i l d i n g s ,  c l e a r c u t s ,  etc. s h o u l d  b e  

p h o t o c o p i e d  and a t t a c h e d  t o  t h e  R e l e v e  D a t a  Sheet. 

Constructing the Releve P l o t  

The f i n a l  s t e p  t o  b e  c o m p l e t e d  b e f o r e  f i l l i n g  o u t  t h e  R e l e v e  D a t a  S h e e t  

i s  t o  l a y  o u t  t h e  a c t u a l  r e l e v e  p l o t .  F o r  m o s t  work, t h e  p l o t  b o u n d a r i e s  and 

c o r n e r s  can be e s t a b l i s h e d  b y  m e a s u r i n g  a l o n g  t h e  p e r i m e t e r  o f  t h e  p l o t  and 

t u r n i n g  90º a t  each  c o r n e r .  The 90º a n g l e s  may be t u r n e d  by u s i n g  a  f i e l d  

c o m p a s s  o r  by m e a s u r  i n g - i n  s m a l  l, r i g h t  t r i a n g  l  e s  (30-60-90 o r  4 5- 4 5- 9 0  

t r i a n g l e s )  i n  t h e  r e l e v e  c o r n e r s .  R e l e v e  p l o t s  (10 x 10 m)   est a b l i s h e d  i n  

t h i s  m a n n e r  g e n e r a l  ly c l o s e  t o  w i t h i n  0.5 m  o f  t h e  p o i n t  o f  o r i g i n  (i.e. 

w i t h i n  3  m2 o f  1 0 0  m2). 

THE WWHP RELEVE DATA SHEET 

A f t e r  t h e  r e l e v e  p l o t  h a s  been p r o p e r l y  l o c a t e d  and c o n s t r u c t e d ,  t h e  

a c t u a l  r e l e v e  d a t a  a r e  recorded .  T h i s  i s  a c c o m p l i s h e d  by f i l  l i n g  o u t  b o t h  

s i d e s  o f  t h e  MNHP R e i e v e  D a t a  S h e e t  ( F i g u r e s  2.2 and  2.3 ) .  C o p i e s  o f  t h e  MNHP 

r e l e v e  d a t e  sheet ,  s u i t a b l e  f o r  p h o t o c o p y i n g .  a r e  a v a i  lable f r o m  t h e  MNHP 

o f f i c e .  

S i t e  i n f o r m a t i o n  i s  r e c o r d e d  o n  t h e  "SITE INFORMATION" s i d e  o f  t h e  d a t a  

sheet ,  by f i l  l i n g  i n  b l e n k  d a t e- e n t r y  f i e l d s  ( F i g u r e  2.2 )  Some o f  t h e s e  d a t a -  

e n t r y  f i e l d s  e r e  f i l l e d  i n  w h i l e  i n  t h e  f i e l d  end o t h e r s  a r e  f i l led i n  w h i l e  

i n  t h e  o f f i c e  by t r a n s c r i b i n g  s i t e  i n f o r m a t i o n  f r o m  maps,  l i s t s ,  o r  t a b l e s .  --- 
T h e  s t r u c t u r e  and  s p e c i e s - c o m p o s i  t i o n  d a t a  a r e  e n t e r e d  o n  t h e  

"VEGETATION"  s i d e  o f  t h e  R e l e v e  D a t a  S h e e t  ( F i g .  2.3) w h i  l e  i n  t h e  f i e l d .  

S t r u c t u r e  d a t a  l i n e s  and s p e c i e s  o c c u r r e n c e  r e c o r d s  a r e  e n t e r e d  i n  t h e  r o w s  o f  

a  b l a n k  t a b l e  w i t h  t h e  a p p r o p r i a t e .  l a b e l e d  columns. Some s i t e  i n f o r m a t i o n  

f i e l d s  a r e  r e p e a t e d  on  t h i s  s i d e  o f  t h e  R e l e v e  D a t a  S h e e t  s o  t h a t  s i n g l e - s i d e d  

p h o t o c o p y  w o u l d  c o n t a i n  s u f f i c i e n t  s i t e  i n f o r m a t i o n  t o  f i n d  t h e  c o m p u t e r  

r e c o r d  o f  t h a t  r e l e v e  i n  t h e  MNHP database.  
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Recording S i t e  I n f o r m a t i o n  

G e n e r a l  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  s i t e ,  l o c a t i o n a l  i n f o r m a t i o n ,  and s p e c i f i c  

i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  r e l e v e  p l o t  a r e  r e c o r d e d  o n  t h e  S I T E  INFORMATION s i d e  o f  

MNHP R e l e v e  D a t a  S h e e t  ( F i g .  2.2). A l l  o f  t h ee  d a t a - e n t r y  f i e l d s  a r e  o f  a  

s p e c i f i c  l e n g t h  and  o f  a s p e c i f i c  t y p e  ( c h a r a c t e r  o r  numer ic ) .  The r e a s o n  f o r  

t h i s  i s  t h a t  t h e  d a t a  e n t e r e d  i n  t h e s e  f i e l d s  i s  e v e n t u a l l y  e n t e r e d  i n t o  t h e  

MNHP c o m p u t e r  d a t a b a s e  a s  t h e  v a l u e s  f o r  v a r i a b l e s  o f  s p e c i f i c  l e n g t h  and  

type. Much o f  t h e  i n f o r m a t i o n  e n t e r e d  i n  t h e s e  f i e l d s  i s  coded s o  t h a t  i t  c a n  

be more  e f f i c i e n t l y  s t o r e d  a n d  r e t r i e v e d  o n  t h e  computer .  Code d i c t i o n a r i e s  

end  c o d i n g  schemes a r e  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  MNHP o f f i c e .  

SITE INFORMATION VARIABLES 

DNR R e l e v e  Number, T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  Each r e l e v e  i s  a s s i g n e d  a  f o u r -  -- 
c h a r a c t e r  number a s  i t  i s  e n t e r e d  i n t o  t h e  MNHP r e l e v e  database.  The numbers  

a r e  a s s i g n e d  b y  t h e  HNHP d a t a- m a n a g e r .  N u m b e r s  l e s s  t h a n  1 0 0 0  a r e  t o  b e  

p r e f i x e d  w i t h  " 0 " s  t o  f i l  l  o u t  t h e  e n t r y  f i e l d ,  e.g. r e l e v e  n u m b e r  3 5  i s  

e n t e r e d  a s  "0035." 

Surveyor's R e l e v e  Number. F i e l d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  i d e n t i f y  t h e  
r e l e v e  p l o t  w i t h  a  n u m b e r  o r  code.  T h i s  c o d e  s h o u l d  b e  c r e a t e d  b y  t h e  

i n d i v i d u a l  s u r v e y o r s  t o  d i s t i n g u i s h  t h e  r e l e v e  f r o m  o t h e r s  t h a t  t h e y  h a v e  

col l e c t e d .  T h e  c o d e  c a n  b e  a n y  c o m b i n a t i o n  o f  a l p h a b e t i c  o r  n u m e r i c  
c h a r a c t e r s ,  i n  a n  e i g h t - c h a r a c t e r  f i e l d .  

S u r v e y o r ' s  I . D .  C o d e .     F i e l d  v a r i a b l e .  S u r v e y o r s  s h o u l d  e n t e r  t h e i r  

i d e n t i f i c a t i o n  c o d e s  i n  t h e  t h r e e - c h a r a c t e r  f i e l d .  The code i s  g e n e r a l  l y  t h e  
s u r v e y o r ' s  i n i t i a l s ,  h o w e v e r  t h e  s u r v e y o r  s h o u l d  f i r s t  c h e c k  w i t h  t h e  MNHP 

d a t a  manager t o  a v o i d  d u p l i c a t e  c o d i n g  o f  s u r v e y o r s  w i t h  t h e  same i n i t i a l s .  
S u r v e y o r s  w i t h o u t  a n  a s s i g n e d  I.D. c o d e  s h o u l d  f i l  l  i n  t h e  p a r e n t h e t i c a l  b l a n k  

w i t h  t h e i r  f u l l  name s o  t h a t  t h e  MNHP d a t a  manager c a n  make t h e  c o d e  
a s s i g n m e n t .  

D a t e :   F i e l d  v a r i a b l e .  The d a t e  o f  t h e  m o n t h  i s  e n t e r e d  i n  a  t w o - c h a r a c t e r  
f i e l d .  Because  i t  i s  a c h a r a c t e r  f i e l d ,  s i n g l e - d i g i t  d a t e s  d a t e s  s h o u l d  be  

p r e f i x e d  w i t h  a  "0," e.g. 0 4  f o r  t h e  f o u r t h  day o f  t h e  month. O t h e r w i s e  "04" 

and "_4" and "4_"  w i l  l  n o t  be i n t e r p r e t e d  by t h e  c o m p u t e r  a s  t h e  same date.  

Month. F i e l d  v a r i a b l e .  The f i r s t  t h r e e  l e t t e r s  o f  t h e  month  a r e  e n t e r e d  i n  

t h e  t h r e e - c h a r a c t e r  f i e l d .

Y e a r .  F i e l d  v a r i a b l e .  The f u l l  f o u r - d i g i t   AD y e a r  i s  e n t e r e d  i n  t h e  f o u r -  

c h a r a c t e r  f i e l d .  

S i t e  N a m e  C o d e .   T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .    T he f o u r - c h a r a c t e r  code f o r  s i t e  name 

i s  e n t e r e d  by t h e  MNHP d a t a  manager. 
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DNR O w n e r s h i p  Code. T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The t w o- c h a r a c t e r  c o d e  i s  e n t e r e d  - 
b y  t h e  MNHP d a t a  manager. The d i c t i o n a r y  o f  o w n e r s h i p  c o d e s  i s  f o u n d  i n  t h e  

MNHP O p e r a t i o n s  Manual .  I f  t h e  s u r v e y o r  knows t h e  land ownersh ip ,  t h e  owner 's  

name s h o u l d  b e  e n t e r e d  i n  t h e  p a r e n t h e t i c a l  b l a n k .  When p o s s i b l e  a  t o w n s h i p  

p l a t  map s h o w i n g  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  r e l e v e  s h o u l d  be  a t t a c h e d  t o  t h e  R e l e v e  
D a t a  S h e e t  t o  a i d  i n  t r a n s c r i b i n g  t h i s  v a r i a b l e .  

N a t u r a l  Community Code, T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  e n t e r  t h e  

t w o- c h a r a c t e r  code. The d i c t i o n a r y  o f  codes  f o r  M i n n e s o t a  N a t u r a l  C o m m u n i t i e s  

i s  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  MNHP o f f i c e .  I f  t h e  s u r v e y o r  i s  n o t  c e r t a i n  a s  t o  w h i c h  
n a t u r a l  communi ty  t o  a s s i g n  t o  t h e  r e l e v e ,  a  l i s t  o f  t h e  p o s s i b l e  community 

c o d e s  s h o u l d  be i n c l u d e d  i n  t h e  p a r e n t h e t i c a l  b l a n k .  

N a t u r a l  Community Section, T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  e n t e r  
t h e  t w o- c h a r a c t e r  code. The n a t u r a l  communi ty  s e c t i o n  c o d e s  a n d  maps e r e  

a v a i l a b l e  f r o m  t h e  MNHP o f f i c e .  

N a t u r a l  Community S u b t y p e  T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  e n t e r  

t h e  t w o- c h a r a c t e r  coda. The n a t u r a l  communi ty  s u b t y p e  c o d e s  a r e  a v a i l a b l e  

f r o m  t h e  MNHP o f f i c e .  

E l e m e n t  O c c u r r e n c e  Rankinq. T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The t w o- c h a r a c t e r  e l  ement 

o c c u r r e n c e  r a n k i n g  i s  a s s i g n e d  b y  t h e  MNHP d a t a  manager .  T h e  r u l e s  f o r  
d e t e r m i n i n g  t h e  r a n k  a r e  d e s c r i b e d  i n  d e t a i  l  i n  t h e  MNHP O p e r a t i o n s  Manual .  

E l e m e n t  O c c u r r e n c e  Size. F i e l d  v a r i a b l e .  The number o f  a c r e s  c h a r a c t e r i z e d  

by t h e  releve a r e  e n t e r e d  i n  t h e  f o u r - n u m e r i c  f i e l d .  The s u r v e y o r  s h o u l d  

r e v i e w  t h e  e n t i t a t i o n  p r o c e s s  i n  t h e  " R e l e v e  L o c a t i o n "  s e c t i o n  a b o v e  i n  o r d e r  

t o  make t h i s  e s t i m a t e .  

S i t e  S i z e .   T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .     T he number o f  a c r e s  o f  t h e  s i t e  i s  e n t e r e d  

i n  t h e  f i v e - n u m e r i c  f i e l d  b y  t h e  MNHP d a t a  m a n a g e r .  F o r  s m a l l  s i t e s  t h e  

a c r e a g e  i s  o f t e n  known w i t h  some p r e c i s i o n  (e.g. TNC p r o p e r t i e s ,  S c i e n t i f i c  

a n d  N a t u r a l  Areas, etc.). F o r  v e r y  l a r g e  s i t e s  l i k e  t h e  Red L a k e  P e a t l a n d s  o r  

t h e  S u p e r i o r  N a t i o n a l  F o r e s t ,  s i t e  s i z e  s h o u l d  r o u g h l y  c o r r e s p o n d  t o  t h e  s i z e  

o f  t h e  f o r e s t  c o v e r- t y p e  w i t h i n  w h i c h  t h e  r e l e v e  occurs .  

S t a t e  F i e l d  o r  T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  e n t e r  t h e  
s t a n d a r d ,  two- l e t t e r ,  U.S. P o s t a l  S e r v  i c e  s t a t e  c o d a  i n  t h e  t w o- c h a r a c t e r  

f i e l d .  

County  Code. F i e l d  o r  T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  e n t e r  t h e  

n u m b e r  c o d e  f o r  t h e  M i n n e s o t a  c o u n t y  i n  t h e  t w o - c h a r a c t e r  f i e l d .  T h e  

d i c t i o n a r y  o f  c o u n t y  c o d e s  i s  a v a i  l a b l e  f r o m  t h e  MNHP o f f i c e .  

DNR Q u a d r a n g l e  Code. T r a n s c r i b e d  v a r i  ab  l e .  T h e  f o u r - c h a r a c t e r  c o d e  i s  
e n t e r e d  b y  t h e  DNR d a t a  m a n a g e r .  A d i c t i o n a r y  o f  DNR c o d e s  f o r  USGS 

q u a d r a n g l e s  i n  M i n n e s o t a  i s  k e p t  i n  t h e  MNHP o f f i c e s .  To a v o i d  t r a n s c r i p t i o n  

e r r o r s ,  i t  i s  g o o d  p r a c t i c e  t o  e n t e r  t h e  q u a d r a n g l e  name i n  t h e  p a r e n t h e t i c a l  

b l a n k  w h i l e  i n  t h e  f i e l d .  
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U n i v e r s a l  Quadrangle Code. T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The s e v e n  c h a r a c t e r  code  i s  
e n t e r e d  b y  t h e  MNHP d a t a  manager .  A d i c t i o n a r y  o f  U n i v e r s a l  c o d e s  f o r  

q u a d r a n g l e s  i n  M i n n e s o t a  i s  k e p t  i n  t h e  MNHP o f f i c e s .  

Township. F i e l d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  e n t e r  t h e  t o w n s h i p  number a n d  

t h e  d i r e c t i o n  r e l a t i v e  t o  a  s t a n d a r d  parallel i n  t h e  f o u r - c h a r a c t e r  f i e l d .  

The number o f  t h e  t o w n s h i p  i s  e n t e r e d  i n  t h e  f i r s t  t h r e e  f i e l d  b l a n k s .  w i t h  

t w o - d i g i t  t o w n s h i p  numbers b e i n g  p r e f i x e d  w i t h  a  "0," e.g. t o w n s h i p  3 4  n o r t h  

w o u l d  b e  e n t e r e d  a s  "034N." I n  M inneso ta ,  a l l t o w n s h i p s  a r e  n o r t h  o f  t h e  

r e f e r e n c e  paralle l ,  t h e r e f o r e ,  "N" w i l l  a l w a y s  be  t h e  f o u r t h  c h a r a c t e r  o f  t h i s  
f i e l d  i n  M inneso ta .  

Range. F i e l d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  e n t e r  t h e  renge number and t h e  

d i r e c t i o n  r e l a t i v e  t o  a  p r i n c i p a l  m e r i d i a n  i n  t h e  t h r e e- c h a r a c t e r  f i e l d .  The 

number o f  t h e  range i s  e n t e r e d  i n  t h e  f i r s t  t w o  f i e l d  b l a n k s ,  w i t h  s i n g l e -  

d i g i t  r a n g e  n u m b e r s  b e i n g  p r e f i x e d  w i t h  a "0," e.g. r a n g e  2  w e s t  w o u l d  b e  
entered a s  "02W." 

P r i n c i p a l  M e r i d i a n ,  T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  e n t e r  t h e  

number o f  t h e  p r i n c i p a l  m e r i d i a n  t h a t  r e f e r e n c e s  t h e  r a n g e  g i v e n  above. I t  i s  

a  o n e- c h a r a c t e r  f i e l d .  I n  M inneso ta ,  r a n g e s  a r e  w e s t  o f  t h e  5 t h  p r i n c i p a l  

m e r i d i a n ,  a n d  t h e y  a r e  e i t h e r  w e s t  o r  east o f  t h e  4 t h  p r i n c i p a l  m e r i d i a n .  A 

map s h o w i n g  t h e  r e g i o n s  o f  M i n n e s o t a  t h a t  e r e  r e l a t i v e  t o  t h e  4 t h  a n d  5 t h  

p r i n c i p a l  m e r i d i a n s  i s  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  MNHP o f f i c e .  

S e c t i o n .  F i e l d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  l o c a t e  t h e  r e l e v e  t o  q u a r t e r -  

q u a r t e r - s e c t i o n  a c c u r a c y  ( a p p r o x i m a t e l y  40 a c r e  c e l l s). The t w o- c h a r a c t e r  

quarter-quarter-section f i e l  d  p r e c e d e s  t h a t  o f  t h e  q u a r t e r - s e c t i o n  f i e l  d, and  

t h e y  a r e  b o t h  f i l l ed i n  w i t h  t h e  f o l l owing  codes: NE, n o r t h e a s t ;  NW n o r t h w e s t ;  

SW, sou thwes t ;  SE, s o u t h e a s t .  I f  t h e  r e l e v e  L o c a t i o n  i s  n e a r  a  boundary  and 

i t s  q u a d r a n t  l o c a t i o n  q u e s t i o n a b l e ,  half- s e c t i o n s  a n d  half- q u a r t e r- s e c t i o n s  

may be i n d i c a t e d  b y  t h e  f o l l owing  codes:  N_, n o r t h ;  S_, south ;  E_, e e s t ;  W_, 

west. The s e c t i o n  number i s  e n t e r e d  i n  a  t w o- c h a r a c t e r  f i e l d ,  w i t h  s i n g l e -  

d i g i t  s e c t i o n  numbers p r e f i x e d  w i t h  a  "0," e.g. s e c t i o n  3 i s  e n t e r e d  a s  "03." 

L a t i t u d e  a n d  Long i tude, T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The s u r v e y o r  s h o u l d  r e c o r d  t h e  

l o c a t i o n  o f  t h e  r e l e v e  by l a t i t u d e  and  l o n g i t u d e  by e n t e r i n g  t h e  degrees ,  

m i n u t e s ,  and  seconds  i n  t h e i r  r e s p e c t i v e  t w o- c h a r a c t e r  f i e l d s .  A  s p e c i  al map 

o v e r l a y  f o r  d e t e r m i n i n g  t h e  l a t i t u d e  e n d  l o n g i t u d e  o f  a  p o i n t  o n  a  7.5 m i n u t e  

USGS t o p o g r a p h i c  map i s  k e p t  a t  t h e  MNHP o f f i c e .  

Releve Size.  F i e l d  v a r i a b l e .  The r e l e v e  s i z e  i n  s q u a r e  m e t e r s  i s  e n t e r e d  i n  -- 
a  t h r e e- n u m e r i c  f i e l d .  I f  a  r e l e v e  i s  l a r g e r  t h e n  999 s q u a r e  meters ,  999 

s h o u l d  be e n t e r e d  and  t h e  a c t u a l  s i z e  o f  t h e  r e l e v e  i n d i c a t e d  i n  t h e  "Remarks" 

d a t a- e n t r y  f i e l d .  The c o n v e n t i o n  i s  t o  r i g h t - j u s t i f y  a r e a s  Less  t h a n  1 0 0  

s q u a r e  m e t e r s  w i t h i n  t h e  d a t a- e n t r y  f i e l d .  

E l e v a t i o n ,  F i e l d  v a r i a b l e .  The e l e v a t i o n  o f  t h e  r e l e v e  s i t e  i n  f e e t  i s  

e n t e r e d  i n  t h e  f o u r - n u m e r i c  f i e l d .  T h e  c o n v e n t i o n  i s  t o  r i g h t - j u s t i f y  

e l e v a t i o n s  L a s s  t h a n  1000 f e e t  w i t h i n  t h e  d a t a- e n t r y  f i e l d .  The e l e v a t i o n  may 

be  e s t i m a t e d  t o  t h e  n e a r e s t  c o n t o u r  e l e v a t i o n  o r  t h e  m i d p o i n t  be tween t w o  

c o n t o u r  e l e v a t i o n s .  
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Slope, F i e l d  v a r i a b l e .  The  d e g r e e s  o f  s l o p e  end  t h e  d o w n s l o p e  d i r e c t i o n  e r e  

r e c o r d e d  i n  t h e  f o u r - c h a r a c t e r  f i e l d .  The d e g r e e s  o f  s l o p e  a r e  e n t e r e d  i n  t h e  

f i r s t  t w o  f i e l d  b l a n k s .  S l o p e s  o f  less  t h e n  1 0  d e g r e e s  a r e  p r e f i x e d  by e  "0," 

e.g.   s l o p e  o f  8 d e g r e e s  s o u t h w e s t  i s  r e c o r d e d  a s  "08SW."         The t w o- c h a r a c t e r  

d i r e c t i o n  a b b r e v i a t i o n s  a r e  t h e  same a s  t h e  q u a r t e r - s e c t i o n  e n d  h a l f -  s e c t i o n  

a b b r e v  i a t i o n s  (NE, NW, SW, SE, N_, S_, E _ , W_ ). 

S o i  l  L a n d s c a p e  U n i t .  T r a n s c r i b e d  v a r i a b l e .  The f o u r -  l e t t e r  c o d e  f o r  t h e  
S o i l  L a n d s c a p e  U n i t  i n  w h i c h  t h e  r e l e v e  o c c u r s  i s  d e t e r m i n e d  f r o m  t h e  

M i n n e s o t a  S o i l  A t l a s  maps (1969, 1971, 1973, 1977, 1979,  1 9 8 0  a,b,c,  1 9 8 1  

a,b).  The c o d e s  a s  t h e y  a p p e a r  o n  t h e  map   a r e  e n t e r e d  i n  t h e  f o u r - c h a r a c t e r  

f i e l d .  The C o n v e n t i o n  f o r  c o d e s  h a v i n g  l e s s  t h a n  f o u r  c h a r a c t e r s  i s  t o  l e f t -  

j u s t i f y  them w i t h i n  t h e  d a t a- e n t r y  f i e l d .  

G e o m o r p h i c  Unit,  T r a n s c r i b e d  v a r i a b  l e .  T h e  a lpha n u m e r i c  c o d e s  f o r  t h e  
Geomorph ic - U n i t  i n  w h i c h  t h e  r e l e v e  o c c u r s  i s  d e t e r m i n e d  f r o m  t h e  M i n n e s o t a  

S o i l  A t l a s  maps. T h e  c o d e s  a s  t h e y  a p p e a r  o n  t h e  map a r e  e n t e r e d  i n  t h e  

t h r e e  c h a r a c t e r  f i e l d .  T he c o n v e n t i o n  f o r  e n t e r i n g  a code i s  t o  l e f t - j u s t i f y  

t h e  t w o  numbers  a n d  t o  u s e  t h e  r i g h t m o s t  c o l u m n  f o r  l e t t e r s  when needed (e.g. 

03_, 13_, 1 0 A ) .

Remark. F i e l d  v a r i a b l e .  Remarks p e r t a i n i n g  s p e c i f i c a l l y  t o  t h e  r e l e v e  p l o t  

a r e  r e c o r d e d  i n  t h e  2 0 0- c h a r a c t e r  f i e l d .  Any e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r  t h a t  h a s  
p o s s i b l y  e f f e c t e d  o r  t h a t  m i g h t  e f f e c t  t h e  v e g e t a t i o n  w i t h i n  t h e  p l o t  should 
b e  ment ioned.  A   l i s t  o f  s u c h  f a c t o r s  w o u l d  i n c l u d e  some o f  t h e  i t e m s  l i s t e d  

be low:  

S o i l s :  t e x t u r e ,  c o l o r ,  a e r a t i o n ,  p a r e n t  m a t e r i a l  

Geo logy :  b e d r o c k  o u t c r o p s ,  l a n d f o r m  

Topography :  h i l l  c r e s t ,  swale, f o o t  o f  s l o p e ,  m i d s l o p e  
D i s t u r b a n c e :  f i r e ,  Logging,  bur rows,  d i s e a s e ,  e r o s i o n  

Management: p r e s c r i b e d  b u r n ,  s e l e c t i v e  c u t t i n g  

The r e m a r k s  f i e l d  s h o u l d  a l s o  i n c l u d e  d e v i a t i o n s  f r o m  s t a n d a r d  r e l e v e  

p r o c e d u r e s ,  f o r  e x a m p l e ,  r e l e v e s  l a r g e r  t h e n  9 9 9  s q u a r e  m e t e r s .  A b r i e f  

d e s c r i p t i o n  o f  o t h e r  d a t a  c o l l e c t e d  m i g h t  a l s o  be  i n c l u d e d .  

Because  t h e  d a t a- e n t r y  f i e l d  i s  j u s t  2 0 0  c h a r a c t e r s  long, i t  i s  good 

p r a c t i c e  t o  r e c o r d  p o t e n t i a l  r e m a r k s  i n  t h e  " Notes  o f  O t h e r  D a t a  C o l l e c t e d "  

s e c t i o n  o f  t h e  R e l e v e  D a t a  Sheet. A f t e r  some r e v i e w  a n d  much c o n d e n s a t i o n ,  

t h e  s e t  o f  c o n c i s e  r e m a r k s  can  b e  f i t t e d  i n t o  t h e  "Remarks" d a t a  e n t r y  f i e l d .  

O t h e r  D a t a      Co l lected. F i e l d  and  t r a n s c r i b e d  v a r i a b l e s .  I f  s o i  ls, f o r e s t r y ,  -- 
o r  w a t e r - c h e m i s t r y  d a t e  h a v e  b e e n  c o l l e c t e d  w i t h i n  t h e  r e l e v e  p l o t  o r  

s u f f i c i e n t 1  y n e a r b y  a s  t o  be  c o n s i d e r e d  a  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  r e l e v e  p l o t ,  

t h e n  t h a t  s h o u l d  be  i n d i c a t e d  b y  e n t e r i n g  a "Y" i n  t h o s e  o n e- c h a r a c t e r  f i e l d s .  

Otherw ise ,  e n t e r  a n  "N" i n  t h o s e  f i e l d s .  I f  such a d d i t i o n a l  d a t a  e x i s t  f o r  

t h e  r e l e v e ,  t h e n  t h e  l o c a t i o n  o f  t h o s e  data s h o u l d  b e  e  p r i o r i t y  comment i n  

t h e  "Remark" d a t a - e n t r y  f ie ld. 

The P l a n t  E l e m e n t s  d a t e- e n t r y  f i e l d  s h o u l d  b e  f i l l e d  w i t h  a  "Y" i f  a  

p l a n t  d e s i g n a t e d  a s  a MNHP e l e m e n t  o c c u r s  i n  t h e  r e l e v e .  A  l i s t  o f  p l a n t s  

w i t h  t h e  e l e m e n t  d i s t i n c t i o n  i s  a v a i l a b e l  f r o m  t h e  MNHP o f f i c e .  
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The P u b l i c a t i o n  d a t a- e n t r y  f i e l d  c a n n o t  be e n t e r e d  i n  t h e  f i e l d .  I t  i s  

t o  b e  f i l l e d  w i t h  a  "Y" i f  t h e  r e l e v e  h a s  s e r v e d  a s  a  s a m p l e  i n  a  p u b l i s h e d  

paper .  

R e c o r d i n g  S t r u c t u r e  a n d  S p e c i e s  Composition 

The s t r u c t u r e  and s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  d a t a - l i n e s  a r e  e n t e r e d  o n  t h e  rows 

o f  a  b l a n k  t a b l e  o n  t h e  "VEGETATION" s i d e  o f  t h e  R e l e v e  D a t a  S h e e t  ( F i g u r e  

2.3). A s t r u c t u r e  d a t a  l i n e  i s  a  coded r e c o r d  o f  t h e  c o l  l e c t i v e  c o v e r  o f  a  

g r o u p  o f  p l a n t s  h a v i n g  t h e  same l i f e - f o r m  a n d  a l s o  i n  a  p a r t i c u l a r  

p h y s i o g n o m i c  h e i g h t  s t r a t u m .  A  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  d a t a  l  i n e  i s  a  c o d e d  

r e c o r d  o f  t h e  c o v e r  ( a n d  some o t h e r  i n f o r m a t i o n )  f o r  a  p l a n t  s p e c i e s  t h a t  i s  a  

component  o f  a  p a r t i c u l a r  s t ra tum.      Every s t r u c t u r a l  d a t a  l i n e  h a s  a s s o c i a t e d  

w i t h  i t  a  s e t  o f  s p e c i e s  composition d a t a  l i n e s  d e s c r i b i n g  t h e  o c c u r r e n c e s  o f 
i t s  component  s p e c i e s  i n  t h e  r e l e v e  p l o t .  

Because  r e l e v e s  r e c o r d  b o t h  s t r a t u m  c o v e r  and  s p e c i e s  c o v e r ,  and b e c a u s e  

s p e c i e s  d a t a  o t h e r  t h a n  c o v e r  a r e  b e i n g  r e c o r d e d ,  i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  d e s i g n  

a  s i m p l e  f i l l - i n - t h e - c e l l  t y p e  o f  t a b l e  f o r  d a t a  e n t r y .  T h e  d a t a  a r e  

m u l t i d i m e n s i o n a l  and o n l y  p a r t l y  compatab le ,  i .e.  t h e y  c a n n o t  be  merged i n t o  a  

s i  n g l  e  n- d i m e n s i o n a l  da tase t .  E n t e r i n g  mul t i  d i m e n s i o n a l  and non- compatab l  e  

d a t a  i n  an  e s s e n t i a l l y  t w o- d i m e n s i o n a l  f a s h i o n  o n  t h e  R e l e v e  D a t a  S h e e t  i s  

v e r y  c o n f u s i n g  t o  someone who h a s  n e v e r  c o l  l e c t e d  a  r e l e v e .  I n  p r a c t i c e .  
however,  e n t e r i n g  t h e s e  d a t a  i s  n o t  d i f f i c u l t   - -   i f  i t  i s   u n d e r s t o o d  t h a t  t h e  
m u l t i d i m e n s i o n a l i t y  o f  t h e  r e l e v e  d a t a  i s  m a i n t a i n e d  b y  e n t e r i n g  t h e  r e l e v e  

d a t a  c o n c u r r e n t l y  a n d  i n   a    s p e c i f i e d  o r d e r .  T h e  r e l e v e  d a t a  e n t e r e d  

c o n c u r r e n t l y  i n  t h a t  d a t a  l i n e s  c o n t a i n i n g  s t r u c t u r a l  i n f o r m a t i o n  a r e  

i n t e r m i x e d  w i t h  d a t a  l i n e s  f o r  s p e c i e s  o c c u r r e n c e s .  The s p e c i f i c  o r d e r  o f  

e n t e r i n g  r e l e v e  d a t a  i s  f i r s t  b y  l i f e - f o r m ,  t h e n  b y  p h y s i o g n o m i c  h e i g h t  

s t r a t u m ,  a n d  f i n a l l y  by spec ies .  T h i s  c o n f u s i n g  c o n c e p t  i s  b e s t  e x p l a i n e d  by 

example.  
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E x a m p l e- - E n t e r i n g  R e l e v e  D a t a  B l o c k s .  R e l e v e  d a t a  a r e  r e c o r d e d  i n  b l o c k s  o f  

d a t a  l i n e s  b e l o n g i n g  t o  a  s t r u c t u r a l  e n t i t y  cal Led a  physiognomic/life-form 

group. The d a t a  b l o c k  c o n s i s t s  o f  a  s i n g l e  s t r u c t u r e  d a t a - l i n e  end  one  t o  

s e v e r a l  s p e c i e s - c o m p o s i t i o n  d a t a  l i n e s .  T h e  f i r s t  d a t a  l i n e  o f  a  b l o c k  

d e f i n e s  t h e  p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  g r o u p  by r e c o r d i n g  a  code f o r  t h e  l ife- 

form, f o l l o w e d  b y  a  code f o r  t h e  p h y s i o g n o m i c  h e i g h t  c l a s s ,  f o l l owed by a n  

e s t i m a t e  o f  t h e  c o l  l e c t i v e  c o v e r  o f  t h a t  g r o u p  o f  p l a n t s .  An e x a m p l e  o f  a  

p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  d a t a  l i n e  i s  a s  f o l l ows: 

I n  t h i s  e x a m p l e ,  "E" i s  t h e  l i f e - f o r m  c o d e  f o r  n e e d l e l e a f  e v e r g r e e n  

p l a n t s ,  "4-6" r e f e r s  t o  t h e  r a n g e  o f  h e i g h t  c l a s s e s  [ c l a s s e s  4, 5, end  6 )  o f  

t h e  "E" p l a n t s ,  and "c" i s  t h e  c o v e r  c l a s s  code (75% t o  100% c o v e r ]  f o r  f o r  

t h e  "E 4-6" s t r a t u m .  (See b e l o w  and Append ix  A f o r  c o d e  d e s c r i p t i o n s . )  

Obv i o u s l  y, p h y s i o g n o m i c /  l i f e - f o r m  g r o u p s  a r e  composed o f  spec ies .  The 

d a t a  L i n e s  f o r  s p e c i e s  o c c u r r e n c e s  i m m e d i a t e l y  f o l l ow t h e  d a t a  l i n e  f o r  t h e  

p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  g r o u p  o f  w h i c h  t h e y  e r e  a  p a r t .  L e t ' s  say t h a t  f o r  t h e  

a b o v e  example,  t h e  component s p e c i e s  a r e  w h i t e  p i n e  ( P i n u s  s t r o b u s ] ,  b a l s a m  
f i r  (Ab i es  ba lsamea) ,  and  wh i te  sp ruce  (P icea  g lauca) .   The  en t i re  en t ry  fo r  
t h e  "E 4-6 c" p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  g r o u p  w o u l d  t a k e  t h e  f o l l o w i n g  g e n e r a l  

f o r m  o n  a  R e l e v e  D a t a  Sheet: 

SPECIES NAME OR CODE ** C.S REMARKS 

E 4-6 c  

P i n u s  s t r o b u s  0  4.1 FR 

A b i e s  balsamea 0  1.2 DF B R  
P i c e a  c f .  g l a u c e  4     + . 1    0 1 

I n  t h i s  example,  t h e  c o d e s  f o l l o w i n g  t h e  s p e c i e s  names ( s e e  b e l o w  end 

A p p e n d i x  A) d e s c r i b e  t h e  o c c u r r e n c e  o f  a s p e c i e s  i n  t h e  r e l e v e  p l o t  a s  

f o l l ows: 

" * * "  r e f e r s  t o  t h e  c o l u m n  i n  w h i c h  t h e  c o d a s  f o r  rel ia b i  l i t y  o f  

i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e  s p e c i e s  a r e  e n t e r e d .  These codes  (0,0, and 4  a b o v e )  

i n d i c a t e  t h e  l e v e l  o f  t a x o n o m i c  c e r t a i n t y  o f  t h e  p l a n t  i d e n t i f i c a t i o n  

( f a m i l y ,  genus, spec ies ,  v a r i e t y ,  etc.). 

"C" r e f e r s  t o  t h e  c o l u m n  i n  w h i c h  cover/abundance c o d e s  a r e  e n t e r e d .  

T h e s e  c o d e s  (4,1, a n d  + a b o v e )  e r e  e s t i m a t e s  o f  t h e  s p e c i e s '  a b s o l u t e  

c o v e r a g e  o r  abundance w i t h i n  t h e  r e l e v e  p l o t .  

"S" r e f e r s  t o  t h e  c o l u m n  i n  w h i c h  s o c i a b i l i t y  c o d e s  a r e  en te red .  These 

codes  (1,2, and 1 a b o v e ]  d e s c r i b e  how t h e  s p e c i e s  i s  d i s t r i b u t e d  w i t h i n  

t h e  r e l e v e  p l o t  ( e v e n l y ,  clumped, etc.) 

E  4-6  c
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"Remarks" r e f e r  t o  t h e  c o l u m n  i n  w h i c h  t w o- c h a r a c t e r  r e m a r k  c o d e s  a r e  

e n t e r e d .  T h e s e  c o d e s  (FR, DF, BR, a n d  0 1  ) d e s c r i b e  t h e  v i t a l i t y  a n d  

c o n d i t i o n  o f  t h e  s p e c i e s  and  also r e f e r  t o  m i s c e l  l a n e o u s  remarks. S e v e r a l  

r e m a r k  c o d e s  may be  e n t e r e d  o n  t h e  R e l e v e  D a t a  Sheet, b u t  o n l y  t w o  a r e  

e n t e r e d  i n t o  t h e  RELEVE database.  Thus, t h e  c o d e s  s h o u l d  be  e n t e r e d  i n  

o r d e r  o f  i m p o r t a n c e .  

As i l l u s t r a t e d  above,  t h e  c o l u m n  h e a d i n g s  o f  t h e  R e l e v e  D a t a  S h e e t  r e f e r  

o n l y  t o  s p e c i e s- c o m p o s i t i o n  v a r i a b l e s ,  w h i c h  w e r e  e n t e r e d  by r e c o r d i n g  t h e  

a p p r o p r i a t e  code v a l u e s  f o r  t h e s e  v a r i a b l e s  i n  t h e i r  r e s p e c t i v e  columns.  The 

s t r u c t u r a l  d a t a  c o d e s  -- l i f e- f o r m ,  h e i g h t  s t r a t u m ,  and  s t r a t u m  c o v e r  -- a r e  

e n t e r e d  i n  t h e  "SPECIES NAME OR CODE" column, and i t  i s  u n d e r s t o o d  t h a t  t h e  
r e c o r d  o f  t h e s e  s t r u c t u r a l  v a r i a b l e s  a p p l i e s  t o  a l l  o f  t h e  s p e c i e s  i n  t h e  
r o w s  i m m e d i a t e l y  f o l l o w i n g  t h a t  e n t r y .  B l a n k  rows a r e  L e f t  t o  s e p a r a t e  t h e  

b l o c k s  data L i n e s  f o r  p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  groups. R e f e r  t o  t h e  s a m p l e  

r e c o r d s  g i v e n  i n  F i g u r e  2.3 to  c l a r i f y  t h e  e n t r y  o f  s t r u c t u r a l  and s p e c i e s  

c o m p o s i t i o n  d a t a  by p h y s i o g n o m i c / l i f e- f o r m  groups.  

O r g a n i z a t i o n  by Physioqnomic/life-Form Groups. From t h e  a b o v e  d i s c u s s i o n  and 

example,  i t  s h o u l d  be c l e a r  t h a t  r e l e v e  d a t a  a r e  c o l  l e c t e d  and o r g a n i z e d  a s  

b l o c k s  o f  r e c o r d s  d e s c r i b i  ng  p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  g r o u p s . T h i s  s t r u c t u r e  i s  

o b v i o u s  i n  a  c o m p l e t e d  releve f o r m  ( F i g u r e  2.3). Whi  l e  o r g a n i z a t i o n  b y  

physiognomic/ l i fe- form  gr o u p  a s s u r e s  t h a t  t h e  m u l t i d i m e n s i o n a l i t y  o f  t h e  

r e l e v e  d a t a  i s  p r e s e r v e d ,  e x p e r i e n c e  h a s  shown t h a t  i t  c a u s e s  t h e  n o v i c e  

s u r v e y o r  t o  b e  c o n f u s e d  o n  t w o  i s s u e s :  ( 1 )  t h e   f a c t o r s  t h a t  d e t e r m i n e  t h e  

number o f  p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  g r o u p s  and (2) t h e  number o f  d a t a  l i n e s  t h a t  
c a n  b e  e n t e r e d  f o r  a  s i n g l e  spec ies .  

The number o f  physiognomic/life-form g r o u p s  r e c o r d e d  f o r  a  r e l e v e  i s  

d e t e r m i n e d  by b o t h  t h e  number o f  L i f e - f o r m s  and t h e  number o f  d i s t i n c t  s t r a t a  

r e c o g n i z e d  f o r  e a c h  L i f e  f o r m- - i n  t h a t  o r d e r .  F o r  example ,  a  r e l e v e  w i t h  t h r e e  

d i s t i n c t  h e i g h t  s t r a t a  and p l a n t s  o f  f o u r  l i f e - f o r m s  w o u l d  NOT h a v e  t h r e e  

p h y s i o g n o m i c /  L i f e - f o r m  g r o u p s  composed o f  p l a n t s  w i t h  d i f f e r e n t  l i f e  forms. 

Rather ,  t h e  r e l e v e  w o u l d  h a v e  minimum o f  f o u r  p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  g r o u p s  

b e c a u s e  t h e r e  a r e  f o u r  L i f e- f o r m s .  The r e l e v e  c o u l d  h a v e  a s  many a s  t w e l v e  

g r o u p s  i f  r e p r e s e n t a t i v e s  o f  all f o u r  l i f e - f o r m  g r o u p s  o c c u r r e d  i n  all t h r e e  

h e i g h t  s t r a t a .  The h e i g h t  s t r a t a  n e e d  n o t  c o r r e s p o n d  b e t w e e n  l i f e - f o r m  g r o u p s  

a s  t h e y  d o  i n  t h i s  s i m p l e  e x a m p l e .  T h e  e s t i m a t e s  o f  h e i g h t  p e r t a i n  t o  a  

p a r t i c u l a r  l i f e- f o r m  g r o u p  only. 

I t  i s  p o s s i b l e  f o r  a  s p e c i e s  t o  b e  l i s t e d  s e v e r a l  t i m e s  i f  i t  o c c u r s  i n  

d i f f e r e n t  h e i g h t  s t r a t a ,  o r  i f  i t  e x h i b i t s  d i f f e r e n t  l i f e - f o r m s .  F o r  

i n s t a n c e ,  r e l e v e s  i n  w h i c h  s u g a r  m a p l e  o c c u r s  a l m o s t  a l w a y s  h a v e  t h r e e  r e c o r d s  

o f  s u g a r  m a p l e  -- one r e c o r d  i n  e a c h  o f  t h e  h e i g h t  c l a s s e s  c o r r e s p o n d i n g  t o  

t r e e ,  sapling,  and seedlin g  c l a s s e s .  O c c a s i o n a l  l y ,  s p e c i e s  e x h i b i t i n g  some 

p l a s t i c i t y  w i t h  r e g a r d  t o  l i f e - f o r m  a l s o  may be  d o u b l y  e n t e r e d .  An e x a m p l e  

w o u l d  b e  woody s p e c i e s  l i k e  p o i s o n  i v y  o r  w o o d b i n e  w h i c h  c a n  grow e i t h e r  a s  

l i a n a s  o r  a s  e r e c t ,  d e c i d u o u s  shrubs.  
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STRUCTURE DATA LINE VARIABLES 

L i f e- F o r m  Codes. S t r u c t u r e  D a t a  L ine .  The l i f e - f o r m  g r o u p s  a r e  r e p r e s e n t e d  

by o n e- c h a r a c t e r  c o d e s  ( T a b l e  2.2 a n d  A p p e n d i x  A). The c o d e s  a r e  c a p i t a l i z e d  

t o  d i s t i n g u i s h  them f r o m  t h e  Lower-case c o d e s  f o r  c l a s s e s  o f  s t r a t u m  c o v e r a g e  

( s e e  be low ) .  The d e f i n i t i o n s  and  c o d e s  f o r  l i f e - f o r m s  f o l l o w  K u c h l e r  (1967).  

The MNHP u s e s  R o s e n d a h l  (1975) a s  a g u i d e  t o  t h e  l i fe-form o f  woody p l a n t s  i n  

M i n n e s o t a .  

S t r u c t u r e  data-line example :  B  1- 2 b  

I n  t h e  a b o v e  e x a m p l e  t h e  "B" i s  t h e  L i f e - f o r m  code f o r  woody p l a n t s  w i t h  

b r o a d - l e a f  f o r m  a n d  t h e  e v e r g r e e n  h a b i t .  N o t e  i t s  d i s t i n c t i o n  f r o m  t h e  lower  

c a s e  "b," w h i c h  i s  a  c o v e r  code f o r  t h e  "B 1-2" s t r a t u m .  

T a b l e  2.2 Code d e f i n i t i o n s  f o r  l i f e - f o r m s  o f  M i n n e s o t a  p l a n t s .  

S e e  A p p e n d i x  A  f o r  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n s  o f  t h e  c o d e s  a n d  

e x a m p l e s  o f  p l a n t s  w i t h  p a r t i c u l a r  l i f e- f o r m s .  

Woody P lants  Herbaceous P l a n t s  Speci al L i  fe-Forms 

B b r o e d l e e f  e v e r g r e e n  6 g r a m i n o i d s  C c l i m b e r s  

D b r o a d l e a f  d e c i d u o u s  H f o r b s  K s tem s u c c u l e n t s  

E n e e d l e l e a f  e v e r g r e e n  L l i c h e n s ,  mosses  X e p i p h y t e s  

N n e e d l e l e a f  d e c i d u o u s  

H e i g h t  C l a s s  Codes. S t r u c t u r e  Data Line.  H e i g h t  c l a s s  c o d e s  e r e  numbers  ( I  

t o  8) t h a t  r e f e r  t o  t h e  h e i g h t s  o f  p l a n t s  i n  a  p a r t i c u l a r  L i f e - f o r m  c a t e g o r y .  

Each  c o d e  r e f e r s  t o  a  r a n g e  o f  h e i g h t s  ( T a b l e  2.3). These  c o d e s  s h o u l d  b e  

e n t e r e d  s i n g l y  i f  t h e  p l a n t s  o f  t h a t  L i f e  f o r m  fa l l  w i t h i n  t h e  r a n g e  o f  

h e i g h t s  d e f i n e d  b y  a  code.  A l t e r n a t i v e l y ,  a  r a n g e  o f  c o n t i g u o u s  h e i g h t  

c l a s s e s  may be g i v e n  when p l a n t s  o f  a c e r t a i n  l i f e - f o r m  a r e  n o t  s t r o n g l y  

s t r a t i f i e d .  The h e i g h t  c l a s s  c o d e s  and d e f i n i t i o n s  a r e  f o l l ow K u c h l e r  (1967). 

S t r u c t u r e  d a t a - l i n e  example:  B  1-2 b  

I n  t h e  a b o v e  e x a m p l e  t h e  "1-2" d e f i n e s  t h e  range  o f  h e i g h t s  f o r  b r o a d l e a f  

e v e r g r e e n  p l a n t s .  When a  r e n g e  i s  g i v e n ,  i t  i s  i m p l i e d  t h a t  t h e  h e i g h t s  o f  

t h e  i n d i v i d u a l  b r o a d l e a f  e v e r g r e e n  p l a n t s  e r e  e v e n l y  d i s t r i b u t e d  b e t w e e n  0.0 

cm ( t h e  Low r a n g e  v a l u e  f o r  h e i g h t  c l a s s  1 )  and 50.0 cm ( t h e  h i g h  r a n g e  v a l u e  

f o r  h e i g h t  c l a s s  2 ) .  I f ,  f o r  e x a m p l e ,  t h e r e  w e r e  j u s t  a  f e w  s p e c i e s  o f  

b r o a d l e a f  e v e r g r e e n  p l a n t s  i n  t h i s  r e l e v e ,  some w i t h  a  c r e e p i n g  g r o w t h  f o r m  

( h e i g h t  c l a s s  1) and  t h e  o t h e r s  m o s t l y  40 t o  50  cm t a l l , t h e n  i t  w o u l d  be 
a p p r o p r i a t e  t o  r e c o r d  t h e  s p e c i e s  a s  o c c u r r i n g  i n  two, r e l a t i v e l y  d i s t i n c t  
p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  c l a s s e s ,  B 1 and B  2. 
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T a b l e  2.3 Code d e f i n i t i o n s  f o r  p h y s i o g n o m i c  h e i g h t  c l a s s e s .  
( A f t e r  Kuch l  e  r 1967 )  

CLASS HEIGHT 
CODE 

C o v e r a g e  C l a s s e s .  S t r u c t u r e  D a t e  L i n e .  C o v e r a g e  c l a s s  c o d e s  a r e  one-  -- 
c h a r a c t e r  c o d e s  t h a t  r e c o r d  t h e  e s t i m a t e d  c o v e r  o f  t h e  e n t i r e  

p h y s i o g n o m i c /  l i f e - f o r m  s t r a t u m  (Table 2.4). C o v e r  i s  d e f i n e d  a s  t h e  p e r c e n t  

o f  t h e  r e l e v e  a r e a  c o v e r e d  by t h e  v e r t i c a l  p r o j e c t i o n  o f  l e a f  s u r f a c e- a r e a s .  

The c o v e r  c l a s s  c o d e s  and d e f i n i t i o n s  f o l l ow K u c h l e r  (1967). 

S t r u c t u r e  d a t a - l i n e  example:  B 1-2 b 

I n  t h e  a b o v e  e x a m p l e  t h e  "b" i s  t h e  c o v e r a g e  c l a s s  code f o r  t h e  e n t i r e  "B 
1-2" s t r a t u m .  N o t e  t h a t  c o v e r a g e  c l a s s  c o d e s  e r e  e n t e r e d  i n  lower  case  a s  a  
means o f  d i s t i n g u i s h i n g  t h e m  f rom t h e  u p p e r  c a s e  l i f e- f o r m  codes. 

T a b l e  2.4 Code d e f i n i t i o n s  f o r  

c o v e r a g e  c l a s s e s  o f  p h y s i o g n o m i c /  

l i f e - f o r m  groups. See Append ix  A  

f o r  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n s  o f  t h e  

c l a s s e s .  ( A f t e r  Kuch ler 1967) 

CLASS COVERAGE DESCRIPTION 

c = > 75% C o n t i n u o u s  

i = 5 0  - 75% I n t e r r u p t e d  

p = 2 5  - 50% P a r k l i k e  

r = 5  - 2 5 %  Rare  

b = 1 - 5% B a r e l y  p r e s e n t  
a = < 1% A l m o s t  a b s e n t  
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SPECIES OCCURRENCE DATA-LINE VARIABLES  

S p e c i e s  Names and Codes. S p e c i e s  O c c u r r e n c e  D a t a  L ine .  The s u r v e y o r  h a s  t h e  

o p t i o n  t o  e n t e r  i n  t h e  "SPECIES NAME OR CODE" c o l u m n ,  e i t h e r  t h e  L a t i n  

b i n o m i a l  f o r  t h e  p l a n t  o r  t h e  MNHP e i g h t - c h a r a c t e r  code f o r  t h e  p l a n t .  The 

MNHP u s e s  t h e  M i n n e s o t a  Checkl i s t  w r i t t e n  b y  G. B. Ownbey, c u r a t o r  o f  t h e  

U n i v e r s i t y  o f  M i n n e s o t a  Herbar ium,  a s  t h e  a u t h o r i t a t i v e  g u i d e  t o  M i n n e s o t a ' s  

v a s c u l a r  p l a n t  names. The mnemonic c o d e s  w e r e  c o n s t r u c t e d  d i r e c t l y  f r o m  t h e  

L a t i n  b i n o m i a l s  i n  e  way t h a t  m i n i m i z e s  t h e  u s e  o f  a  code d i c t i o n a r y  ( A p p e n d i x  

B)  a n d  a l l ows f o r  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  c o d e s  a t  t h e  d a t e- e n t r y  step.  The MNHP 

manages t h e  M i n n e s o t a  c h e c k l i s t ,  p l a n t  codes, and o t h e r  s p e c i e s  s p e c i f i c  d a t a  

i n  b o t h  m a n u a l  a n d  c o m p u t e r  f i l e s .  When r e c o r d i n g  t h e  o c c u r r e n c e  o f  

n o n v a s c u l a r  p l a n t s ,  t h e  s u r v e y o r  s h o u l d  e n t e r  t h e  e n t i r e  b i n o m i a l  and a l s o  

c i t e  t h e  a u t h o r i t a t i v e  r e f e r e n c e  w o r k  t h a t  was u s e d  t o  i d e n t i f y  t h o s e  p l a n t s .  

S p e c i e s  o c c u r r e n c e  d a t a- l i n e :  P i n u s  s t r o b u s  0  4.1 00 BR 

  PINUSTRO 0  4.1 00 BR 

I n  t h e  a b o v e  examples,  t h e  a l t e r n a t i v e s  f o r  r e f e r e n c i n g  a n  o c c u r r e n c e  o f  

w h i t e  p i n e  a r e  shown -- by i t s  b i n o m i a l  " P i n u s  s t robus ,"  and by i t s  mnemonic 

code "PINUSTRO." I t  i s  i m p o r t a n t  t o  r e f e r e n c e  t h e  v a r i e t y  o r  s u b s p e c i e s  i f  i t  

i s  known, because t h e  mnemonic codes  a r e  c o n s t r u c t e d  d i f f e r e n t l y  f o r  t a x a  

i d e n t i f i e d  b e l o w  t h e  l e v e l  o f  species.  

R e l i a b i l i t y   o f I d e n t i f i c a t i o n  Code.    Sp e c i e s  O c c u r r e n c e  D a t a  L ine .  The c o d e s  

f o r  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  i d e n t i f i c a t i o n  a r e  numbers t h a t  i n d i c a t e  t h e  L e v e l  o f  

t a x o n o m i c  c e r t a i n t y  a t  w h i c h  p l a n t s  h a v e  b e e n  i d e n t i f i e d  ( T a b l e  2.5). I t  i s  

i m p o r t a n t  t o  r e c o g n i z e  t h a t  p l a n t s  c a n n o t  a l w a y s  b e  i d e n t i f i e d  t o  t h e  s p e c i e s  

l e v e l .  When c o l  l e c t i n g  p l o t  data, t h e  s u r v e y o r  mus t  i d e n t i f y  p a r t i c u l a r  

specimens, and p a r t i c u l a r  spec imens  o f t e n  lack  key t a x o n o m i c  c h a r a c t e r s  a s  

t h e y  e r e  i n f l u e n c e d  by f l o w e r i n g- p h e n o l o g y ,  p h y s i c a l  c o n d i t i o n ,  l i f e - c y c l e  

s tages ,  a n d  h e r b i  vory. I t  i s  t h e  s u r v e y o r ' s  r e s p o n s i b i  l i t y  t o  e x p r e s s  t h i s  

u n c e r t a i n t y  so t h e t  o t h e r s  c a n  e v a l u a t e  t h e  work. The MNHP u s e s  t h e s e  c o d e s  

t o  make d e c i s i o n s  a b o u t  i n c l u d i n g  s p e c i e s  o r  r e l e v e s  i n t o  l a r g e  d a t a s e t s  

c o m p r i s i n g  t h e  r e l e v e s  o f  s e v e r a l  s u r v e y o r s  w i t h  v a r y i n g  d e g r e e s  o f  t a x o n o m i c  
e x p e r t i s e .  The  c o d e s  w e r e  c o n s t r u c t e d  b y  E.J. C u s h i n g ,  U n i v e r s i t y  o f  

M i  n n e s o t a  ( p e r s o n a l  communica t ion ,  1986). 

N o t e  t h a t  t h e  c o m p u t e r  MNHP s y s t e m  r e q u i r e s  t h e  e n t r y  o f  v a l i d  genus o r  

v a l i d  b i n o m i a l  c o d e s  f o r  p l a n t s- e v e n  i f  a  p l a n t  h a s  n o t  been i d e n t i f i e d  t o  

t h a t  l e v e l  o f  c e r t a i n t y .  The MNHP sys tem u s e s  t h e  c o d e s  f o r  r e l i a b i  l i t y  o f  
i d e n t i f i c a t i o n  t o  c o r r e c t l y  e x p r e s s  t h e  u n c e r t a i n y  ( b y  i n s e r t i n g  " c f . " )  when 

w r i t i n g  t h e  b i n o m i a l  names i n  r e p o r t s .  

S p e c i e s  o c c u r r e n c e  d a t e  l i n e :  P i n u s  s t r o b u s  0 4.1 0 0  BR 

I n  t h e  a b o v e  example,  t h e  "0" f o l l o w i n g  t h e  s p e c i e s  b i n o m i a l  i s  t h e  code 

f o r  r e l i a b i l i t y  o f  i d e n t i f i c a t i o n .  The "0" i n d i c a t e s  t h a t  t h e  b i n o m i a l  i s  

a s s i g n e d  w i t h o u t  q u a l i f i c a t i o n ,  i.e. t h e  s u r v e y o r  i s  c e r t a i n  t h e t  t h e  s p e c i e s  

i s  w h i t e  p i n e  a n d  t h e r e  a r e  n o  v a r i e t i e s  o r  s u b s p e c i e s  r e c o g n i z e d  i n  

M inneso ta .  
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T a b l e  2.5 Code d e f i n i t i o n s  f o r  r e l i a b i l i t y  o f  i d e n t i f i c a t i o n  
a t  t h e  l o w e s t  t a x o n o m i c  l e v e l .  The i d e n t i f i c a t i o n s  a t  h i g h e r  

t a x o n o m i c  l e v e l s  a r e  presumed t o  b e  c e r t a i n .  See A p p e n d i x  B  

f o r  a  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  c o d e s .  ( A f t e r  C u s h i n g ,  

u n p u b l i s h e d )

CODE RELIABILITY OF IDENTIFICATION 

v a r i e t y  o r  s u b s p e c i e s  i d e n t i f i e d  

s p e c i e s  i d e n t i f i e d ,  b u t  v a r i e t y  o r  s u b s p e c i e s  unknown 

s p e c i e s  i d e n t i f i e d  

s p e c i e s  complex  i d e n t i f i e d  
s p e c i e s  i d e n t i f i c a t i o n  i s  u n c e r t a i n  
g e n u s  i d e n t i f i e d  

genus  i d e n t i f i c a t i o n  i s  u n c e r t a i n  

unknown t a x o n  

Cover/Abundance Codes, S p e c i e s  O c c u r r e n c e  Data L i n e .  T h e  c o v e  r / a b u n d a n c e  

c o d e s  a r e  b o t h  numbers (1 t o  5) and t h e  c h a r a c t e r s  "+" and "r" [ T a b l e  2.6 and 

F ig .  2.4). The numbers  2, 3, 4, and 5 r e f e r  t o  t h e  c o v e r  c l a s s e s  f o r  s p e c i e s  

w i t h  5% t o  100% c o v e r  i n  t h e  r e l e v e  p l o t .  S p e c i e s  c o v e r  i s  d e f i n e d  a s  t h e  

p e r c e n t  o f  t h e  r e l e v e  c o v e r e d  b y  t h e  v e r t i c a l  p r o j e c t i o n  o f  t h e  L e a f- a r e a  o f  

t h a t  s p e c i e s  a s  i t  o c c u r s  i n  a  p a r t i c u l a r  p h y s i o g n o m i c /  l i f e - f o r m  s t ra tum.  

Codes 1, +, an d  r  r e f e r  t o  q u a l i t a t i v e  e s t i m a t e s  o f  t h e  abundance [number)  o f  

p l a n t s  o f  a  s p e c i e s  w i t h  l e s s  t h a n  5% c o v e r  i n  t h a t  physiognomic/life-form 

s t ra tum.  See M u e l l er-Dombois a n d  Elle n b e r g  (1974) f o r  d i s c u s s i o n  o f  t h e  

Braun-Blanquet cover/abundance s c a l  e  and s i m i  lar s c a l  es. 

S p e c i e s  o c c u r r e n c e  d a t a  L ine :  P i n u s  s t r o b u s  0  4.1 0 0  BR 

I n  t h e  a b o v e  example,  t h e  "4" i s  t h e  c o v e r / a b u n d a n c e  code f o r  w h i t e  p i n e  

a s  i t  a c c o u n t s  f o r  75% t o  100% o f  t h e  c o v e r  i n  a p a r t i c u l a r  p h y s i o g n o m i c /  l i f e -  

f o r m  s t r a t u m .  N o t e  t h a t  t h e  c o v e r / a b u n d a n c e  c o d e  i s  a l w a y s  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  

s o c i a b i l i t y  code, "1," ( s e e  b e l o w )  b y  a  p e r i o d ,  " . " .
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T a b l e  2.8 Code definit ions 

f o r  t h e  B r a u n - B l a n q u e t  

c o v e  r / a b u n d a n c e  s c a l e .  See  

A p p e n d i x  B f o r  a  d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n  o f  t h e  c o d e s  and  

s c a l e  ( A f t e r  M u e l l er-Dombois 

a n d  EL L e n b a r g  1974) 

CODE CWER TYPE 

5 = > 75% Cover  

4 = 50  - 75% C o v e r  

3 = 25 - 50% Cover  

2 = 5  - 25% C o v e r  COVER ABUNDANCE 
1 = < 5% Cover  

+ = < 5% Abundance 

r = < 5% Abundance 

F i g u r e  2 . 4 E x a m p l e  o f  c o v e r / a b u n d a n c e  

v a l u e s  as  d e s c r i b e d  i n  T a b l e  2.6. 

S o c i a b i  l  i t y  Code. S p e c i e s  O c c u r r e n c e  D a t a  L i n e ,  S o c i  a b i  l  i t y  c o d e s  d e s c r i b e  

how a  s p e c i e s  i s  d i s t r i b u t e d  w i t h i n  t h e  releve p l o t  ( T a b l e  2.7). T h e s e  

n u m e r i c  c o d e s  r e f e r  o n l y  t o  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  a s p e c i e s  a s  i t  o c c u r r s  i n  a  

p a r t i c u l a r  p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m s t r a t u m .  F o r  e x a m p l e ,  i t  o f t e n  happens  t h a t  

t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  a  t r e e  s p e c i e s  i s  u n i f o r m  w i t h i n  t h e  t r e e  s t r a t u m  and 

c l u m p e d  w i t h i n  t h e  s e e d l i n g  s t r a t u m .  

S p e c i e s  o c c u r r e n c e  d a t a  L i n e :  P i n u s  s t r o b u s  0 4.1 00 B R  

I n  t h e  a b o v e  example,  t h e  "1" i s  t h e  s o c i a b l  i t y  code, w h i c h  indicates 

t h a t  t h e  w h i t e  p i n e s  a r e  d i s t r i b u t e d  u n i f o r m l y  a c r o s s  t h e  r e l e v e  f o r  a  

p a r t i c u l a r  p h y s i o g n o m i c  / l i f e - f o r m  s t r a t u m .  

T a b l e  2.7 Code d e f i n i t i o n s  f o r  

s o c i a b i l i t y .  See A p p e n d i x  B f o r  a  

d e t a i  l e d  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  

s o c i a b i l i  t y  codes. [ A f t e r  Mueller- 

Dombois and Elle n b e r g  1974) 

CODE DESCRIPTION 

5 = E x t e n s i v e  mat  

4 = s m a l l  c o l o n i e s ,  b r o k e n  mat  

3 =     large  group.  many p l a n t s  

2 = grouped,  few p l a n t s  

1 = g r o w i n g  s i n g l y  
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Remark Codes, S p e c i e s  O c c u r r e n c e  D a t a  L ine.  Remark c o d e s  a r e  t w o- c h a r e c t e r  

c o d e s  t h a t  i n d i c a t e  some s p e c i a l  a t t r i b u t e  o f  t h e  s p e c i e s  a s  i t  o c c u r s  i n  a 

p a r t i c u l a r  p h y s i o g n o m i c / l i f e - f o r m  s t r a t u m  ( s e e  R e l e v e  C o d e  S h e e t  i n  b a c k  

p o c k e t ) .  Some r e m a r k  c o d e s  r e f e r  t o  t h e  s p e c i e s '  v i t a l i t y ,  i.e. t h e y  a r e  
q u a l i t a t i v e  e s t i m a t e s  o f  t h e  a b i l i t y  of t h e  s p e c i e s  t o  p e r p e t u a t e  i t s e l f .  

O t h e r  r e m a r k  c o d e s  r e f e r  t o  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  spec ies ,  w h i c h  v a r i e s  a s  a 

r e s u l t  o f  b o t h  i n h e r e n t  f o r c e s  ( s e a s o n a l  p h e n o l o g y ,  l i f e - c y c l e ,  e tc.) and 

e x t e r n a l  f o r c e s  [ h e r b i  v o r y ,  w i n d t h r o w ,  f i r e ,  etc.). M i  s c e l l aneous  remarks,  

w h i c h  d o  n o t  r e f e r  t o  v i t a l i t y  o r  c o n d i t i o n ,  may b e  c r e a t e d  t o  s u i t  

p a r t i c u l a r  v e g e t a t i o n  s t u d i e s .  

S p e c i e s  o c c u r r e n c e  d a t a  L i n e :  P i n u s  s t r o b u s  0 4.1 0 0  DF 

I n  t h e  a b o v e  example,  t h e  "00" and  t h e  "BR" a r e  r e m a r k  codes. "00" i s  a  

v i t a l i t y  code t h a t  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  w h i t e  p i n e s  a r e  o f  p o o r  v i t a l i t y .  "BR" 

i s  a  c o n d i t i o n  code t h a t  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  w h i t e  p i n e s  h a v e  been d e f o l i a t e d .  

When v i t a l i t y  c o d e s  a r e  g i v e n ,  i t  i s  good p r a c t i c e  t o  e x p r e s s  a  c o n d i t i o n  code 

t h a t  h e l p s  e x p l a i n  t h e  v i t a l i t y  c o n d i t i o n  or, a l t e r n a t i v e l y ,  t o  i n c l u d e  a n  

e x p l a n a t o r y  n o t e  i n  t h e  "REMARK" o r  "NOTES OR OTHER DATA COLLECTED" f i e l d s  on 
t h e  S ITE INFORMATION s i d e  o f  t h e  r e l e v e  d a t a  sheet .  F o r  t h i s  e x a m p l e  i t  w o u l d  

b e  a p p r o p r i a t e  t o  e x p l a i n  t h a t  t h e  w h i t e  p i n e s  a r e  o f  p o o r  v i t a l i t y  ( 0 0 )  
b e c a u s e  t h e y  h a v e  been d e f o l i a t e d  (DF) by w h i t e  p i n e  b l i s t e r  r u s t .  
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APPENDIX A - STRUCTURE DATA LINES 

CODE DEFINITIONS FOR LIFE-FORM 
A f t e r  K u c h l e r  (1967) 

WOODY PLANTS 

B: B r o a d l e a f  Everqreen .  T h i s  g r o u p  o f  woody p l a n t s  h a s  b r o a d  l e a v e s  ( a s  

d i s t i n g u i s h e d  f r o m  needle-li ke l e a v e s )  t h a t  p e r s i s t  f o r  two  t o  s e v e r a  l  

years.  I n  M inneso ta ,  t h i s  g r o u p  i s  mos t  o f t e n  r e p r e s e n t e d  by members o f  

t h e  E r  i c a c e a e  ( A n d r o m e d a ,  Arctostaphylos, Chamaedaphne,  E p i  gea, 

G a u l  t h e r i a ,  and t h e  c r a n b e r r i e s  o f  Vacc in ium) .  The MNHP a l s o  i n c l u d e s  

s u f f r u t i c o s e  e v e r g r e e n  p l a n t s  i n  t h i s  g r o u p  (e.g. Py r o l a ,  Ch imaph i  l a ,  

and  some of  t h e  a b o v e  E r i c e c e o u s  genera) .  

D: B r o a d l e a f  Deciduous, T h i s  g r o u p  o f  woody p l a n t s  h a v e  b r o a d  l e a v e s  a s  

i n  "B" above, b u t  t h e s e  l e a v e s  a r e  e i t h e r  shed  o r  dead ( n o n p h o t o s y n t h e t i c )  

d u r i n g  some p a r t  o f  t h e  year. I n  M inneso ta ,  t h i s  g r o u p  encompases e  v e r y  

l a r g e  n u m b e r  o f  t r e e  a n d  s h r u b  g e n e r a  (e.g. A c a r ,  B e t u l a ,  C o r y l u s ,  

F r a x i n u s .  Quercus,  Ulmus, etc.). 

E : N e e d l e l e a f    Evergreen. Th i s  g r o u p  o f  woody  p l a n t s  i n c l u d e s  b o t h  
n e e d l e-  l e a v e d  and s c a l e - l e a v e d  e v e r g r e e n s .  I n  M i n n e s o t a  t h e s e  p l a n t s  a r e  

gymnosperms.  Need l e - l e a v e d  g e n e r a  a r e :  A b i e s ,  P i c e a ,  P i n u s ,  T a x u s ,  

Tsuga. J u n i p e r u s  and Thurja ar e  e x a m p l e s  o f  s c a l e -  l e a v e d  e v e r g r e e n s .  

F: N e e d l e l e a f  Deciduous.  T h i s  g r o u p  o f  woody p l a n t s  h a s  n e e d l e - l i k e  

l e a v e s  a s  i n  "E" above, h o w e v e r  t h e s e  l e a v e s  a r e  shed e v e r y  year.  The o n l y  

M i n n e s o t a  s p e c i e s  h a v i n g  t h i s  l i f e - f o r m  is  Lar ix Lar ic ina.  

HERBACEOUS PLANTS 

G: Gramino ids .  T h i s  g r o u p  o f  h e r b a c e o u s  p l a n t s  i n c l u d e s  a l ll  p l a n t s  t h a t  

a p p e a r  g r a s s l i k e  because  o f  t h e i r  long, l i n e a r  L e a v e s  and u n b r a n c h e d  form. 

I n  M i n n e s o t a  a l ll  members o f  t h e  f o l  l o w i n g  f a m i  l i e s  a r e  c o n s i d e r e d  t o  be  

g r a m i n o i d s :  Cypereceae, Gramineae, Juncaceae,  and Typhaceae. 

H: Forbs. T h i s  g r o u p  o f  h e r b a c e o u s  p l a n t s  h a v e  b r o a d  L e a v e s  as opposed t o  

t h e  g r a m i n o i d s  [ a b o v e ]  a n d  a r e  n o t  l i c h e n s  o r  m o s s e s  [ b e l o w ] .  I n  

M inneso ta ,  t h i s  g r o u p  i s  r e p r e s e n t e d  by a  v e r y  l a r g e  number o f  a n g i o s p e r m  

familie s  a s  well a s  t h e  f e r n s  a n d  f e r n  allies.  

L: L i c h e n s  a n d  Mosses. T h i s  g r o u p  i n c l u d e s  a l l l i c h e n s  and mosses t h a t  
grow on  t h e  g round ( r o c k  o r  s o i l ) . I n  M i n n e s o t a  t h e  C l a d o n i a  l i c h e n s  and  

t h e  m o s s  g e n e r a .  B r a c h y t h e c i u m ,     Hylocomnium,    Mnium ,          P leurozium, 

P o l y t r i c h u m ,  and P t i  l  i um a r e  e x a m p l e s  o f  g r o u n d- c o v e r i n g  taxa. E p i p h y t i c  

mosses and L i c h e n s  a r e  i n c l u d e d  w i t h i n  t h e  e p i p h y t e  s p e c i a l  l i f e  form. 
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LIFE-FORM  CODES cont... 

SPECIAL L I F E  FORMS 

C:   C l i m b e r s .  T h i s  g r o u p  i n c l u d e s  al l  woody p l a n t s  t h a t  a r e  r o o t e d  i n  t h e  

g r o u n d  a n d  c l i m b  o b j e c t s  o r  o t h e r  p l a n t s .  I n  M inneso ta ,  t h i s  g r o u p  i s  

m o s t  o f t e n  r e p r e s e n t e d  by Rhus,       P a r t h e n o c i s s u s ,  and Vi t is ,  Herbaceous  

c l i m b e r s  L i k e  C o n v o l v u l u s ,  Cuscuta,  O ioscorea ,  L a t h y r u s ,  V i c i a ,  etc.  a r e  

i n c l u d e d  i n  t h e  "H" group.  

K:   Stem Succulents.   In  Minneso ta ,  th i s  g r o u p  i n c l u d e s  o n l y  t h e  n a t i v e  

c a c t i ,  Coryphantha,  and  Opunt ia.  P l a n t s  w i t h  f l e s h y  eaves,  L i k e  S e d u m , 
a r e  i n c l u d e d  w i t h i n  t h e  "H" group.  

X: Epiphy tes ,  E p i p h y t e s  i n c l u d e s  a  w i d e  v a r i e t y  o f  p l a n t s  w i t h  d i f f e r e n t  

g r o w t h  f o r m s ,  t h e r e f o r e  p l a n t s  i n  t h i s  g r o u p  a r e  n o t  a l l  s i m i l a r  i n  

appearance.  The HNHP c o n v e n t i o n  i s  t o  i n c l u d e  a l l p l a n t s  t h a t  l i v e  on  t h e  

above- ground p a r t s  o f  o t h e r  p l a n t s  i n  t h i s  group. T h i s  g r o u p  i n c l u d e s  all 

e p i p h y t i c  mosses,     l i chens ,  and  h i g h e r  p l a n t s  L i k e  Arcau thob ium.  P a r a s i t i c  

p l a n t s  t h a t  a r e  a p p a r e n t l y  r o o t e d  i n  t h e  s o i l  (  M o n o t r o p a ,  Orobanche, etc.) 

a r e  i n c l u d e d  w i t h i n  t h e  "H" group. 

CODE DEFINITIONS FOR HEIGHT CLASSES 
A f t e r  K u c h l e r  (1967) 

CLASS HEIGHT 
CODE 
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CODE  DEFINITIONS FOR COVERAGE CLASSES 
A f t e r  K u c h l e r  (1967) 

CLASS COVERAGE        EXPLANATION AND EXAMPLES 

c = > 75% C o n t i n u o u s .  I m p l i e s  t h a t  t h e  c o v e r  i s  

d i s t r i b u t e d  e v e n l y  a c r o s s  t h e  r e l e v e .  I n  

g e n e r a l ,  p l a n t  c a n o p i e s  w i  l l  t o u c h  a n d  t h e  

c o v e r a g e  w i l l  exceed 75%. F o r  some sparsely- 

l e a v e d  s p e c i e s  ( n e e d l e l e a f  e v e r g r e e n s ,  

g r a m i n o i d s ,  e tc . ) ,  t h e  p l a n t  c a n o p i e s  w i  l l  

touch,  b u t  n o t  a c c o u n t  f o r  75% c o v e r a g e- - t h e s e  

a r e  s t i l  l  d e s i g n a t e d  a s  h a v i n g  c o n t i n u o u s  

cover .  

i = 50 - 75% I n t e r r u p t e d .  G e n e r a l  l y  a s s i g n e d  ( 1 ) t o  s t r a t a  

w i t h  a  " h o l e "  i n  a n  o t h e r w i s e  c o n t i n u o u s  

c o v e r a g e ,  ( 2 )  t o  s t r a t a  i n  w h i c h  p l a n t  

c a n o p i e s  d o  n o t  t o u c h .  a n d  (3) t o  strongly 

c l u m p e d  h e r b a c e o u s  o r  g rami  n o i d  s p e c i e s  when 

t h e  c l u m p  c a n o p i e s  d o n ' t  touch.  

p = 25 - 50% P a r k l i k e  o r  i n  Patches.  T h i s  code i s  m o s t  o f t e n  

a s s i g n e d  t o  s h r u b  s t r a t a  w h e r e  t h e  s h r o b s  

o c c u r  i n  p a t c h e s  o r  t o  p a t c h y  c o l o n i e s  o f  

h e r b a c e o u s  p l a n t s .  

r = 5  - 25% Rare. A p p l i e s  t o  s t r a t a  i n  w h i c h  t h e  p l a n t s  a r e  

more  w i d e l y  s c a t t e r e d  t h a n  i n  "p." O f t e n ,  t h e  

d i s t i n c t i o n  be tween "p" and "r" i s  t o  s e p a r a t e  

s t r a t a  c o m p o s e d  p r i m a r i l y  o f  p l a n t s  w i t h  

v e g e t a t i v e l  y  r e p r o d u c i n g  c o l  o n i e s  f rom s t r a t a  

c o m p o s e d  o f  p l a n t s  r e p r o d u c i n g  b y  L o n g  

r h i z o m e s  o r  seeds.  

b = 1 - 5% B a r r e n  o r  B a r e l y  Presen t .  G e n e r a l l y  a s s i g n e d  t o  

s t r a t a  w i t h  w i d e l y  s c a t t e r e d  p l a n t s  t h a t  h a v e  

fa i  r l y  l a r g e  l e a f- a r e a s  (eg.  b r a c k e n  f e r n ) .  

a = < 1% A l m o s t  A b s e n t .  G e n e r a l  l y  a s s i g n e d  t o  s t r a t a  

w i t h  w i d e l y  s c a t t e r e d  p l a n t s  t h a t  h a v e  small 

l e a f - a r e a s  (eg. g r a m i  no ids ,  c o n i f e r  seedli ngs, 

etc.) 
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MNEMONIC CODES FOR MINNESOTA PLANTS 
Codes a s s i g n e d  b y  J.C. A lmend i  n g e r  

Mnemonic c o d e s  w e r e  a s s i g n e d  t o  a l l  o f  t h e  v a s c u l a r  p l a n t s  l i s t e d  i n  

Ownbey's ( i n  p r e s s )  C h e c k l i s t  o f  t h e  V a s c u l a r  P l a n t s  o f  M inneso ta .  All  o f  t h e  

a p p r o p r i a t e  codes  can  be  a s s i g n e d  by u s i n g  Ownbey's c h e c k l i s t  and  t h e  r u l e s  

g i v e n  b e l o w ,  w i t h  o n l y  a  f e w  e x c e p t i o n s .  T h e  e x c e p t i o n s  a r e  c a s e s  o f  

d u p l i c a t e  c o d e s  f o r  d i f f e r e n t  p l a n t s ,  and  a  l i s t i n g  o f  t h e s e  p l a n t s  i s  g i v e n  

be low.  The MNHP m a i n t a i n s  a  c o m p u t e r  d a t a s e t  o f  Ownbey's c h e c k l i s t  o f  s p e c i e s  

a l o n g  w i t h  t h e i r  codes, a u t h o r s ,  h y b r i d  c rosses ,  end o t h e r  s p e c i e s  s p e c i f i c  

data.  A  L i s t i n g  o f  t h i s  d a t a f i l e  i s  a v a i l a b l e  upon reques t .  The c o d e s  a r e  

e i g h t  c h a r a c t e r s  long a n d  w e r e  a s s i g n e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  f o l  l o w i n g  r u l e s :  

GENERA 

The c o d e s  f o r  g e n e r a  a r e  t h e  f i r s t  e i g h t  c h a r a c t e r s  o f  t h e  genus name. 

Example: MUHLENBE f o r  MUHLENBErqia 

SPECIES WITH N0  RECOGNIZED VARIETIES OR SUBSPECIES I N  MINNESOTA 

The c o d e  i s  c o n s t r u c t e d  by c o n c a t e n a t i n g  t h e  f i r s t  f o u r  l e t t e r s  o f  t h e  

genus  name w i t h  t h e  f i r s t  f o u r  l e t t e r s  o f  t h e  s p e c i e s  name. 

Example:  LITHCANE f o r  LITHospermum CANEscens 

SPECIES WITH RECOGNIZED VARIETIES I N  MINNESOTA 

The code i s  c o n s t r u c t e d  by c o n c a t e n a t i n g  t h e  f i r s t  f o u r  l e t t e r s  o f  t h e  

g e n u s  name, w i t h  "VA" f o r  v a r i e t y ,  end  w i t h  t h e  f i r s t  t w o  l e t t e r s  o f  t h e  

v a r i e t y  name. 

Example:  LATHVAIN f o r  LATHy r u s  v e n o s u s  VAr. I N t o n s u s  

SPECIES WITH RECOGNIZED SUBSPECIES I N  MINNESOTA 

The code i s  c o n s t r u c t e d  by c o n c a t e n a t i n g  t h e  f i r s t  f o u r  l e t t e r s  o f  t h e  

genus name, w i t h  "SS" f o r  s u b s p e c i e s ,  a n d  w i t h  t h e  f i r s t  t w o  l e t t e r s  o f  

t h e  v a r i e t y  name. 

Example: LITHSSCR f o r  LITHospermum c e r o l i n i e n s e  SSp, CRoceum 

APPENDIX B - SPECIES-OCCURENCE DATA LINES
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HYBRID SPECIES 

The code i s  c o n s t r u c t e d  by  c o n c a t e n a t i n g  t h e  f i r s t  f o u r  l e t t e r s  o f  t h e  

g e n u s  name, w i t h  "XX" f o r  h y b r i d ,  a n d  t h e  f i  r s t  t w o  l e t t e r s  o f  t h e  

s p e c i e s  name f o r  t h e  h y b r i d .  

Example:  LYCOXXBU f o r  LYCOpodium X B U t t e r s i i  

( L.  L u c i d u l u m  X L. s e l a g o )  

SPECIES WITH SHORT NAMES 

O c c a s i o n a l l y  a  s p e c i e s  o r  genus  name w i l  l  b e  t o o  s h o r t  t o  f o r m  t h e  code  

a c c o r d i n g  t o  t h e  a b o v e  r u l e s .  I n  s u c h  c a s e s ,  t h e  c o d e  i s  f o r m e d  b y  

leav i n g  b l a n k s  w i t h i n  t h e  c o n c a t e n a t i o n .  

Example: POA WOLF f o r  Poa w o l f i i  

ACER f o r  

DUPLICATE CODES 

C o n s t r u c t i n g  t h e  c o d e s  a c c o r d i n g  t o  t h e  a b o v e  r u l e s  r e s u l t e d  i n  some 

d u p l i c a t e  c o d e s  f o r  d i f f e r e n t  p l a n t s .  The c o d e s  w e r e  made d i f f e r e n t  by 

a s s i g n i n g  numbers a s  t h e  l a s t  c h a r a c t e r .  
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CODE DEFINITIONS FOR RELIABILITY OF IDENTIFICATION 
Codes a s s i g n e d  by E.J. C u s h i n g  

CODE   RELIABILITY OF IDENTIFICATION 

0 = B i n o m i a l  a s s i g n e d  w i t h o u t  qua l if i c a t i o n .  T h i s  

i n c l u d e s  p l a n t s  i d e n t i f i e d  t o  s p e c i e s  l e v e l  when (1)

v a r i e t i e s  o r  s u b s p e c i e s  a r e  n o t  d i s t i n g u i s h e d  i n  

M i n n e s o t a  c o l l e c t i o n s  and (2) when t h e  t y p i c a l  v a r i e t y  

i s  unders tood .  

Example:  B a p t i s i a  b r a c t e a t a  v a r .  g l a b r e s c e n s  

A s t e r  c o r d i f o l i u s  ssp. s a g i t t i f o l i u s  

P i  n u s  s t r o b u s  [ v a r .  t v p i c a  u n d e r s t o o d ]  -- 
1 = T h e  s p e c i e s  i d e n t i f i c a t i o n  i s  c o n f i d e n t ,  b u t  t h e  

v a r i e t y  o r  s u b s p e c i e s  i d e n t i f i c a t i o n  i s  i n  d o u b t .  

Example: B a p t i s i a  b r a c t e a t a  c f .  v a r .  glabrescens 

2 = T h e  s p e c i e s  i d e n t i f i c a t i o n  i s  c o n f i d e n t ,  b u t  t h e  

v a r i e t y  o r  s u b s p e c i e s  i s  n o t  d i s t i n g u i s h e d - - e v e n  

t h o u g h  v a r i e t i e s  o r  s u b s p e c i e s  o c c u r  i n  M i n n e s o t a .  

Example: B a p t i s i a  b r a c t e a t a  

3 = S p e c i e s  i d e n t i f i c a t i o n  i s  t r i v i a l  b e c a u s e  o f  

h y b r i d i z a t i o n  among s e v e r a l  r e c o g n i z e d  s p e c i e s ,  b u t  

h y b r i d  c o m p l e x e s  a r e  r e c o g n i z e d  w i t h i n  t h e  genus. 

Example:  A m e l a n c h i e r  i n t e r i o r  complex  

4 = The genus  i d e n t i f i c a t i o n  i s  c o n f i d e n t ,  b u t  t h e  s p e c i e s  

i d e n t i f i c a t i o n  i s  i n  doubt .  

Example: B a p t i s i a  c f .  b r a c t e a t a  

5 = The genus  i d e n t i f i c a t i o n  i s  c o n f i d e n t ,  b u t  t h e  s p e c i e s  

i s  n o t  d i s t i n g u i s h e d .  

Example: B a p t i  s i a  

6 = The genus  i d e n t i f i c a t i o n  i s  i n  d o u b t .  

Example: c f .  B a p t i s i a  

7 = The p l a n t  i s  unknown. b u t  o n l y  one s p e c i e s  i s  p r o b a b l y  

i n c l u d e d .  P l a n t s  r e c o r d e d  a s  u n k n o w n  s h o u l d  b e  

col l e c t e d  and  t h e  c o l  l e c t i o n  number g i v e n  i n  one o f  

t h e  r e m a r k  f i e l d s  i n  t h e  s p e c i e s  o c c u r r e n c e  d a t a  l ine.  
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BRAUN-BLANQUET COVER/ABUNDANCE SCALE 
A f t e r  Muelle r-Domboi s  and Ellenberg (1974 ) 

CODE COVER EXPLANATION 

5 = > 75% A  c o v e r  c o d e .  A s s i g n e d  t o  a  s p e c i e s  

o c c u r r e n c e  w i t h i n  a  p a r t i c u l a r  s t r a t u m  w h e r e  

t h a t  s p e c i e s '  c o v e r  i s  m o r e  t h e n  7 5 %  o f  t h e  

r e l e v e  area. 

4 = 5 0  - 75% A  c o v e r  c o d e .  A s s i g n e d  t o  a  s p e c i e s  

o c c u r r e n c e  w i t h i n  a  p a r t i c u l a r  s t r a t u m  w h e r e  

t h a t  s p e c i e s '  c o v e r  i s  b e t w e e n  5 0  and 75% o f  
t h e  r e l e v e  area. 

3 = 25 - 50% A  c o v e r  c o d e .  A s s i g n e d  t o  a  s p e c i e s  

o c c u r r e n c e  w i t h i n  a  p a r t i c u l a r  s t r a t u m  where  

t h a t  s p e c i e s ' s  c o v e r  i s  b e t w e e n  2 5  and  50% o f  
t h e  r e l e v e  a rea .  

2 = 5  - 25% A  c o v e r  c o d e .  A s s i g n e d  t o  a  s p e c i e s  
o c c u r r e n c e  w i t h i n  a  p a r t i c u l a r  s t r a t u m  w h e r e  

t h a t  s p e c i e s '  c o v e r  i s  b e t w e e n  5  a n d  25% o f  

t h e  r e l e v e  a r e a .  

1 = < 5% An a b u n d a n c e  coda.  A s s i g n e d  t o  a  s p e c i e s  

o c c u r r e n c e  w i t h i n  a  p a r t i c u l a r  s t r a t u m  w h e r e  
t h e r e  e r e  numerous i n d i v i d u a l s  o f  a  spec ies ,  

b u t  t h o s e  i n d i v i d u a l s  c o l l e c t i  v e l y  c o v e r  l e s s  

t h a n  5% o f  t h e  r e l e v e  area. 

+ = < 5% An a b u n d a n c e  code.  A s s i g n e d  t o  a  s p e c i e s  
o c c u r r e n c e  w i t h i n  a  p a r t i c u l a r  s t r a t u m  where  
o n l y  a  f e w  ( a p p x .  2  - 2 0 )  i n d i v i d u a l s  o c c u r  

and c o l  l e c t i v e l y  c o v e r  L e s s  t h a n  5% o f  t h e  

releve a rea .  

r = < 5% An abundance code. A s s i g n e d  t o  a s p e c i e s  w i t h  
only a  s i n g l e  i n d i v i d u a l  o c c u r r i n g  w i t h i n  a 

particu lar  s t r a t u m  a n d  a lso  t o  s p e c i e s  

o c c u r r i n g  j u s t  o u t  o f  t h e  p l o t  ( Remark "OP"). 
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CODE DEFINITIONS FOR SOCIABILITY 

A f t e r  Mueller-Dombois a n d  Ellenberg (1974) 

CODE EXPLANATION 

5 = A s s i g n e d  t o  s p e c i e s  o c c u r r e n c e s  w h e r e  t h e  p l a n t s  e r e  

g r o w i n g  i n  l a r g e ,  e s s e n t i a l  l y  m o n o t y p i c  s t a n d s  t h a t  

f o r m  a n  e x t e n s i v e  mat. T y p i c a l l y  t h i s  i s  a p p l i e d  t o  

n o n- w o o d y  p l a n t s ,  eg. m o s s  o r  L i c h e n  c a r p e t s ,  
g r a m i n o i d  sods, e t c .  

4 = A s s i g n e d  t o  s p e c i e s  o c c u r r e n c e s  w h e r e  t h e  p l a n t s  a r e  

g r o w i n g  i n  smal l  c o l o n i e s  o r  b r o k e n  mats. T y p i c a l l y  

t h i s  i s  a p p l i e d  t o  n o n- w o o d y  p l a n t s ,  eg. b r o k e n  

c a r p e t s  a s  d e s c r i b e d  a b o v e ,  a n d  a l s o  colonies o f  
h e r b a c e o u s  p l a n t s  t h a t  h a v e  e n l a r g e d  t o  t h e  p o i n t  t h a t  

t h e y  a r e  b e g i n n i n g  t o  c o a l e s c e .  

3 = A s s i g n e d  t o  s p e c i e s  o c c u r r e n c e s  w h e r e  t h e  p l a n t s  a r e  

g r o w i n g  i n  sma l l  pa t c h e s  o r  a s  c u s h i o n s .  T y p i c a l l y 

t h e  sma l l  p a t c h e s  i n c l u d e  sma l l ,  i s o l a t e d  c l o n e s  o f  

h e r b e c e o u s  p l a n t s  a s  well a s  p a t c h e s  o f  s h r u b s .  

C u s h i o n s  g e n e r a l l y  r e f e r  t o  moss o r  L i c h e n  c o l o n i e s .  

2 = A s s i g n e d  t o  s p e c i e s  o c c u r r e n c e s  w h e r e  t h e  p l a n t s  f o r m  

smal l , o f t e n  dense, c lumps.  These  sma l l  c l u m p s  may be  

r a t h e r  e v e n l y  d i s p e r s e d  w i t h i n  t h e  r e l e v e .  T h i s  o f t e n  

a p p l i e s  t o  woody o r  h e r b e c e o u s  p l a n t s  w h e r e  s e v e r a l  

a e r i a l  s t e m s  o r i g i n a t e  f r o m  t h e  r o o t s t o c k  o f  a  s i n g l e  

genet .  

1 = A s s i g n e d  t o  s p e c i e s  g r o w i n g  s o l i t a r i l y .  T h i s  a p p l i e s  

t o  b o t h  woody and  h e r b a c e o u s  p l a n t s  w h e r e  s i n g l e  s tems 
a p p e a r  t o  be  e v e n l y  d i s p e r s e d  w i t h i n  t h e  r e l e v e .  
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